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1 Inleiding

Dit document bevat de planomschrijving en constructieve uitgangspunten van de herontwikkeling van een
woonzorggebouw aan de San Francescolaan te Etten-Leur. Op deze locatie is reeds een bestaand
woonzorggebouw aanwezig dat zal worden gesloopt teneinde plaats te maken voor de nieuwbouw.

\ -
,Hospl-c.e Marianahof @

N

Situatie San Francescolaan te Etten-Leur met in de rode arcering het te slopen gebouw op huisnummer 149.

Het nieuw te bouwen plan voorziet in een U-vormige hoofdplattegrond van vier bouwlagen met plat dak
waarbij de 4° bouwlaag aan de buitenomtrek van het bouwvolume van een terugliggende gevel is voorzien.
In de aansluiting met het bestaande gebouw wordt voorzien in 2 bouwlagen met plat dak.
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Bouwkundig model vanaf voorzijde.
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Bouwkundig model vanaf achterzijde met aan de rechterzijde de aansluiting op bestaand.
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2 Uitgangspunten en gegevens betrokken ontwerppartijen

2.1 Opdrachtgever

Stichting Avoord
Postbus 1001, 4870 PH Etten-Leur

2.2 Architect

Oomen Architecten
Ulvenhoutsebaan 79, 4834 MD Breda

2.3 Hoofdconstructeur

H4D Raadgevend Ingenieurs B.V.
Watertorenstraat 10
5102 AG Dongen

2.4 Installatieadviseur

MUL B.V. ontwerpers & adviseurs
Elburgplein 1A, 2803 PX Gouda.
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3 Bestaand te slopen gebouw

Het te slopen gebouw is deels onderkelderd en gefundeerd op mortelschroefpalen. Vanaf de kelder /
fundering is het gebouw opgetrokken in dragende kalkzandsteen wanden met breedplaatvloeren. Vanaf de
1° resp. 2¢ verdiepingsvloer zijn stalen spanten en houten gordingkappen voorzien. Het gehele gebouw zal
worden gesloopt. In relatie tot de sloop-nieuwbouw zijn met name het palenplan en het kelderplan
relevant.

G

Bestaand palenplan.
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Paalsoort : Mortelschroef o o
Totaal aantal  : 131 ‘i—.ew
Pell tov NAP : 10650+
Type | Aantal | Schacht e Paalpuntnivo ‘ Afstortivo Steklengte
In in o tov. NAP. tov. NAP. in nm.
4 | B3 300 13320 3500- 9820+ 400
4 [ 3 300 13320 4000- 9320+ 400
4 [ 20 | 300 13820 4000- 9820+ 400
4 [ 28 300 14820 5000- 9820+ 400
4 | 5 300 14320 5000- 9320- 400
$ | 8 300 12820 3500- 9320+ 400
@ | 10 350 10670 3500- 7170+ 400
@ | 9 350 11970 4500- 7470+ 400
@ | 10 350 11670 4500- 7170+ 400
@[ 1 350 13670 6500- 7170+ 400
@® | 6 350 13970 6500- 7470+ 400
[CHIED 350 10970 3500- 7470+ 400
W[ 350 12470 6500- 5970+ 400

Voor

sonderingen zie rapport VE-1270A Inpijn-Blokpoel Son dd 04-04-00

wapening palen ¢ 300 5¢)12 lg ém
wapening palen ¢ 350 555112 lg 4m

Renvooi bestaand palenplan.
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Bestaand funderingsoverzicht.
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De kelder is aanwezig aan de zijde van het bestaande te handhaven gebouw van Avoord. Geadviseerd
wordt om te voorzien in een grondkering ten behoeve van het slopen van deze kelder om horizontale
grondverplaatsing onder het bestaande te handhaven gebouw te voorkomen. Mogelijk dat de grondkering
van bouwwege nog (deels) aanwezig is. Dit dient voor aanvang uitvoering te worden gecontroleerd.

Palen mogen in geen geval worden getrokken. Palen dienen op een n.t.b. niveau te worden afgeknepen en
te worden ingemeten zodat deze onder de nieuwbouw kunnen worden geprojecteerd als zijnde obstakel
waarmee rekening dient te worden gehouden bij het positioneren van nieuwe palen.
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4 Constructief ontwerp

De nieuwbouw wordt opgetrokken in dragend kalkzandsteen wanden en breedplaatvloeren voor de
verdiepingsvioeren. Daar waar nodig is gebruik gemaakt van stalen liggers i.c.m. stalen kolommen of prefab
beton kolommen. Dit geheel staat op een ter plaatse gestort funderingsbalkenrooster met een geisoleerde
kanaalplaatvloer en wordt net als het te slopen gebouw gefundeerd op een trillingsvrij paalsysteem.

De stabiliteit wordt gerealiseerd met de kalkzandsteen wandschijven welke in beide hoofdrichtingen in
voldoende mate aanwezig zijn.

Stabiliteitswanden in beide hoofdrichtingen.

De uiteindelijke keuze voor het paalsysteem is sterk afhankelijk van de sonderingen nabij de bestaande
mortelschroefpalen. Mogelijk wordt gekozen voor een grondverwijderend systeem als mortelschroefpalen.
Als de sondeerresulaten tegen vallen, zou een grondverdringend geboorde paal met hulpbuis en verloren
punt de voorkeur kunnen hebben. Omdat de keuze afhankelijk is van de onder het bestaande gebouw te
maken sonderingen in de directe nabijheid van de bestaande te handhaven mortelschroefpalen, is het
ontwerp van het palenplan pas goed mogelijk na sloop / sonderen.

Het constructief ontwerp is opgenomen in bijlage A.
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5 Constructieve veiligheid en bruikbaarheid

Het woonzorggebouw wordt ontworpen en berekend volgens de Eurocodes welke in het Besluit
bouwwerken leefomgeving worden aangestuurd.

Van toepassing zijn:

- NEN-EN 1990 + NB, Eurocode 0, grondslagen van het ontwerp.
NEN-EN 1991 + NB, Eurocode 1, belastingen op constructies.
NEN-EN 1992 + NB, Eurocode 2, betonconstructies.

NEN-EN 1993 + NB, Eurocode 3, staalconstructies.
NEN-EN 1995 + NB, Eurocode 5, houtconstructies.
NEN-EN 1996 + NB, Eurocode 6, steenconstructies.
NEN-EN 1997 + NB, Eurocode 7, geotechnische constructies.

5.1 Veiligheidsklasse

Volgens indeling NEN-EN 1990 + NB en NEN-EN 1991-1-7 + NB wordt het volgende aangehouden.

Woningen onderdeel van een woongebouw

Betrouwbaarheidsklasse: 2"
Consequentieklasse: 2"
Ontwerplevensduur: 50 jaar
Ontwerplevensduurklasse: 3

* De betrouwbaarheidsklasse (RC) en de gevolgklasse (CC) mogen in één verband worden gelezen
(NEN-EN 1990, B3.2.

Op de nader te specificeren belastingfactoren voor ongunstig blijvende belasting ge;j en
veranderlijke belasting gq:i van de blijvende of tijdelijke ontwerpsituaties van groep B dient de
vermenigvuldigingsfactor Kr te worden toegepast, welke afhankelijk is van de
betrouwbaarheidsklasse.

In dit geval: RC 2: Kry = 1,0.
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5.2 Te beschouwen krachtsverdeling volgens NEN-EN 1990

5.2.1. Uiterste grenstoestanden

5.2.1.1. Blijvende of tijdelijke ontwerpsituaties

GROEP A: Verlies van het statisch evenwicht van de constructie als star lichaam (EQU), voorspankrachten
uitgezonderd.

Hierbij dient te worden getoetst dat het destabiliserend belastingeffect (Eq.qst) kleiner of ten minste gelijk
dient te zijn aan het stabiliserend belastingeffect (Eq:st):

Ed;dst £ Ed;stb

Beide belastingeffecten worden bepaald met onderstaande vergelijking 6.10:

S goi * G + 9o * Quea + S goi ™ oi * Qi
met:

0c;jongunstig = 1,1.

U6;j;gunstig = 0,9.

Jo:iongunstig = 1,5.

0q;i:gunstig = 0.

GROEP B: Intern bezwijken of buitensporige vervormingen van de constructie of onderdelen daarvan,
geotechnische belastingen en voorspankrachten uitgezonderd.

Hierbij dient te worden getoetst dat het inwendige belastingeffect kleiner of ten minste gelijk dient te zijn
aan de dienovereenkomstige weerstand.

Eq £ Rq
De weerstand (Rq) wordt bepaald met de materiaal gebonden NEN-EN normen. Het belastingeffect (Eq)
wordt bepaald met onderstaande vergelijking 6.10a en 6.10b:

Vergelijking 6.10a:
S g * Gkj+ 0o * Yot * Qe + S goii * Yoi * Qi

met:

Uc;iongunstig = 1,35 (1,2 in geval van vloeistofdrukken).
0Oc:j:qunstig = 0,9.

Jo:iongunstig = 1,5.

0Q;i;gunstig = 0.

Vergelijking 6.10b:
S Xj*0e;j * Gij + g1 * Qe + S goii * Woii * Qi

met:
x=0,89.
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Jo;ongunstig = 1,35 (1,2 in geval van vloeistofdrukken).
J6;j;gunstig = 0,9.

Josi;ongunstig = 1,5.

0q;izgunstig = 0.

NB: Conform NEN-EN 1990-NB, A1.3.1 geldt groep B tevens voor de toetsing van funderingen op staal
(verificatie beton en gronddraagvermogen), paalfunderingen (verificatie normaalkracht en moment en
gronddraagvermogen) en ondergrondse dak- en wandconstructies.

GROEP C: Bezwijken of buitensporige vervormingen van de grond, waarbij geotechnische belastingen
betrokken zijn en de sterkte van grond maatgevend is.

Groep C betreft geotechnische advisering en valt daarmee buiten het kader van deze statische
berekeningen.

5.2.1.2. Buitengewone ontwerpsituaties

Het betreft hier bezwijken door toedoen van een buitengewone belasting zoals brand, aanrijding, etc,
aardbevingen uitgezonderd.

Vergelijking 6.11b:

SUci*Gijtga™Ad+ P11 * Qra® + Sgai * W2 * Qi

met:

0G:j;ongunstig = 1,0.

0c;j;gunstig = 1,0.

ga=1,0.

0q:i;ongunstig = 1,0.

0Q;i;gunstig = 0.

2 yitsluitend in acht te nemen bij windbelasting i.c.m. brand.

5.2.2. Bruikbaarheidsgrenstoestanden

Karakteristieke combinatie:

Deze combinatie wordt gebruikt voor onomkeerbare grenstoestanden.
Vergelijking 6.14b:

S o * Gij + o * Qe + S goii * Woi * Qi

met:

0G:j;ongunstig = 1,0.

0c:j:gunstig = 1,0.

J;i;ongunstig = 1,0.

0qQ:i;gunstig = 1,0.

Frequente combinatie:

Deze combinatie wordt gebruikt voor omkeerbare grenstoestanden.
Vergelijking 6.15b:

S e * Gij t 0o * Wi Qe + S Goii * Wzii * Qi

4 D werknr. : 24-450
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met:

0c;ongunstig = 1,0.
Uc;j;qunstig = 1,0.
0q;i:ongunstig = 1,0.
00;i;gunstig = 1,0.

Quasi-blijvende combinatie:

Deze combinatie wordt gebruikt voor de beoordeling van langeduur effecten en het uiterlijk van de
constructie.

Vergelijking 6.16b:

S 9o * Gij + S goi * W2i * Qi

met:

0c:;j;ongunstig = 1,0.

0Oc;j:qunstig = 1,0.

0q:i;ongunstig = 1,0.

00;igunstig = 1,0.

Verticale vervormingen:

W, = zeeg van het onbelaste constructiedeel.

w1 = onmiddellijk optredende doorbuiging onder de blijvende belastingen op basis van formules 6.14b t/m
6.16b, op basis van de korte duur eigenschappen van het materiaal.

w; = lange termijn deel van de bijkomende doorbuiging gelijk aan het verschil tussen de doorbuigingen
bepaald met de quasi blijvende belastingcombinatie met langeduur eigenschappen resp. korte duur
eigenschappen van het materiaal.

w3 = onmiddellijk optredend deel van de bijkomende doorbuiging onder de veranderlijke belasting op basis
van formules 6.14b t/m 6.16b, op basis van de korte duur eigenschappen van het materiaal.

Whijkomend = W2 + W3,

Wiot = W1 + W2 + Wa.

Wmax = Wiot - We.

Eisen conform NEN-EN 1990+NB:
Vloeren met scheurgevoelige scheidingswanden:
Wbij £ 0,002 * Irep.

met als maximum 15 mm voor velden en 10 mm voor uitkragingen.

Overige vloeren en daken welke intensief door personen worden gebruikt:
Wbij £ 0,003 * Irep.
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Overige daken:
Wbij £ 0,004 * Irep.

Vloeren en daken:

Wmax £ 0,004 * Irep.
lrep = lengte van de overspanning of twee maal de lengte van de uitkraging.

Horizontale vervormingen:

u = totale horizontale vervorming, gerekend over de totale gebouwhoogte H.
u; = horizontale vervorming per bouwlaag i.

Vervormingen bepaald met de karakteristieke belastingcombinatie.

Afscheidingen t.p.v. hoogteverschil:
u£ 20 mm.

Gebouwen met één bouwlaag:
Industriegebouwen:  u £ H/ 150.
Overige gebouwen: u£ H/300.

Gebouwen met meer dan één bouwlaag:

Per bouwlaag: u; £ Hi / 300.
Totaal: u £ H/500.
NB:

De combinatiefactoren o, Wi en 2 zijn gespecificeerd bij de hierna te specificeren belastingen.
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5.2.3. Belastingcombinaties

5.2.3.1. Lokale dimensionering

Belasting op het te beschouwen vloerniveau:
één veld extreem veranderlijk belast in schaakbord combinatie, overige velden veranderlijk onbelast;
twee velden aaneengesloten extreem veranderlijk belast, overige velden veranderlijk onbelast.

Belasting op andere vloerniveaus alleen uniform:
of maximaal twee vloerniveaus extreem veranderlijk belast, andere vloerniveaus met de
combinatiewaarde Y oQ;
of bij gunstig werkende neerwaartse belastingen, alle overige vloerniveaus veranderlijk onbelast.

5.2.3.2. Globale dimensionering
Op alle vloerniveaus belasting alleen uniform:
of maximaal twee vloerniveaus extreem veranderlijk belast, andere vloerniveaus met de

combinatiewaarde Y oQ;
of bij gunstig werkende neerwaartse belastingen, alle overige vloerniveaus veranderlijk onbelast.

5.3 Te hanteren combinatiefactoren

Ten behoeve van het combineren van verschillende veranderlijke belastinggevallen, worden onderstaande
combinatiefactoren gehanteerd, onderverdeeld naar gebruiksklasse resp. belastingsoort:

Belasting Wy W, W,
Vloerbelasting 0,4 0,5 0,3
Categorie A: woonfuncties en aanverwante ruimten incl.
ontsluitingswegen

Vloerbelasting 0 0 0
Categorie H: daken

Regenbelasting 0 0 0
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Wind 0 0,2 0

Combinatiefactoren (¢-factoren).
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6

6.1

Overzicht veranderlijke belastingen

Vloerbelastingen

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen volgens NEN-EN 1991-1-1 + NB.
Gebruiksbelastingen vioeren in kN/m2, kN/m en kN.

Ruimte Belastingen Opm.
Ok Qk
Vloeren Categorie A: niet gemeenschappelijke 1,75 kN/m2 3 kN 2,3

ruimten in een woonfunctie

Categorie A: niet gemeenschappelijke 2,0 KN/m2 3 kN 2,3
verkeersruimten / trappen in een
woonfunctie

Categorie A: gemeenschappelijke 3,0 kKN/m2 3 kN 2,3
verkeersruimten / trappen

Categorie A: lichte scheidingswanden niet | 1,2 kN/m?2 4
gemeenschappelijke ruimten

Categorie A: lichte scheidingswanden 0,8 kN/m2 5

gemeenschappelijke ruimten

Daken Categorie H: plat dak 1,0 kKN/m? 2 kN 1,6,7

Opmerkingen:

1.
2.
3.

o

Q« werkt op een oppervlakte van 0,10 x 0,10 m.

Q« werkt op een oppervlakte van 0,50 x 0,50 m.

Voor iedere ontsluitingsweg e.d. moet zijn gerekend met een vrije lijnbelasting g« = 5 kN/m* over een
lengte van 1 m, op niet meer dan 0,1 m evenwijdig aan de buitenrand. Deze lijnlast hoeft niet te
worden gecombineerd met overige veranderlijke belastingen of te worden beschouwd voor de
doorbuiging.

Maximale belasting niet dragende lichte scheidingswanden bedraagt > 2 kN/m! en < 3 kN/m?.
Maximale belasting niet dragende lichte scheidingswanden bedraagt > 1 kN/m? en < 2 kN/m*.
Sneeuwbelastingen te bepalen volgens NEN-EN 1991-1-3 + NB. In geval van het plat dak wordt het
volledige dak berekend op 2,5 kN/m2 om effecten van opwaaien tegen de aansluitende opgaande
gevels op een praktische wijze te verdiskonteren.

Windbelastingen te bepalen volgens NEN-EN 1991-1-4 + NB.
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6.2 Overige belastingeisen

Windbelasting gevels te bepalen volgens NEN-EN 1991-1-4 + NB.

Er wordt niet voorzien in gas gestookte toestellen. Hiermee is er geen sprake van stookruimten en bestaat
er geen noodzaak om rekening te houden met explosie belastingen.

Aan versnelling en trillingen worden geen eisen gesteld.

Aan te houden horizontale belastingen op balustraden langs vloerranden, e.e.a. conform NEN-EN 1991-1-1
+ NB, bijlage NB.A klasse A:

voorgeschreven hoogte

e

T rep
Zone a

-+ Trep

zone b

vloerniveau
SIS SIS SII IS Il

Zone a:
gk = 0,3 kN/m.
Fk =0,5kN.

Zone b:
Fk =0,35kN.
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7 Brandwerendheid constructie m.b.t. standzekerheid bij brand

7.1 Standzekerheid bij brand

De hoogst gelegen vloer met verblijfsruimten is gelegen op 9,75 m +peil.

Volgens art. 4.17 lid 2 van het BBL is er sprake van een vioer hoger dan 7 m +peil, doch lager dan 13 m
+peil. Daarmee bedraagt de eis t.a.v. standzekerheid bij brand 90 minuten. Gegeven de ligging boven de 7
m +peil is er volgens lid 3 geen mogelijkheid tot reductie.

Netto eis brandwerendheid constructie: 90 minuten.
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8 Specificatie belastingen

8.1 Plat dak liftschacht

Permanent:
200 mm prefab betonvloer, isolatie, dakbedekking, dakafwerking:
gk =0,2m* 25 kN/m3+ 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 0,8 kN/m? = 6,0 kN/m?

Veranderlijk:

Sneeuw:

Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce ™ C¢ ™ Sk

Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y>=0.

Ce=1,0.

Ct = 1,0

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qk=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.

Er zijn geen hoger gelegen naastgelegen daken er hoeft dan ook geen rekening gehouden te worden met
sneeuwophoping.

Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk =1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qx=2,0 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

Wateraccumulatie:
gk = 1,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.
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8.2 Plat dak 4° verdiepingsvioer

Permanent:
240 mm breedplaatvloer, isolatie, dakbedekking, dakafwerking:
gk = 0,24 m * 25 kN/m3 + 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 0,8 kN/m? = 7,0 kN/m?

Veranderlijk:

Sneeuw:

Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce* Ce* sk

Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y2 =0.

Ce=1,0.

Ct = 1,0

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qx=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.

Er zijn geen hoger gelegen naastgelegen daken er hoeft dan ook geen rekening gehouden te worden met
sneeuwophoping.

Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk =1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qx=2,0 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

Wateraccumulatie:

Ok = 2,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

8.3 Plat dak trappenhuizen

Permanent:
houten balklaag + beschot, isolatie, dakbedekking, plafond:
ok = 0,25 kN/m? + 0,05 kKN/m? + 0,15 kN/m? + 0,2 kN/m? = 0,65 kN/m?

Veranderlijk:

Sneeuw:
Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce* C¢ * sk
Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y>=0.
e=1,0.
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Ct: 1,0

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qk=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.

Opwaaien en afglijden van sneeuw van hoger gelegen gebouwdelen:

ceatd — el w

Geval (i) ¥

2

L2

Geval (i) [

by b2 |4+>“ b2<ls

! & Dit geval is van toepassing waar b2< Is

Figuur 5.7 NEN-EN 1991-1-3 incl. NB - Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten voor daken grenzend aan hogere bouwwerken
Afglijden sneeuw van hellend dak:
ms = n.v.t.

Opwaaien van sneeuw tegen opgaande gevel:
Mw=(40,1m+3,1m)/(2*0,8m)=27 <2kN/m®*0,8 m/ 0,7 kN/m2=2,29.

0,8<2,29 <4,0 -> akkoord.

Qo = 2,29 * 0,7 KN/m2 = 1,6 kKN/m?

Stuiflengte Is = minimumwaarde = 5,0 m.

Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk =1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qx=2,0 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y.=0.
Wateraccumulatie:

gk = 1,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.
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8.4 Plat dak aansluiting op bestaand niveau 3¢ verdiepingsvioer

Permanent:
houten balklaag + beschot, isolatie, dakbedekking, plafond:
gk = 0,25 kN/m? + 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 0,2 kN/m? = 0,65 kN/m?

Veranderlijk:

Sneeuw:

Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce* Ce* sk

Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y2 =0.

Ce=1,0.

Ct = 1,0

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qx=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.

Opwaaien en afglijden van sneeuw van hoger gelegen gebouwdelen:

Geval (i) l:l M1 Geval (i) :I H1

Geval (i) ¥ Geval (ii) [ Ms

bi b, #ﬂbﬁk J
I >

Dit geval is van toepassing waar b2< Is

Figuur 5.7 NEN-EN 1991-1-3 incl. NB - Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten voor daken grenzend aan hogere bouwwerken
Afglijden sneeuw van hellend dak:
ms = n.v.t.

Opwaaien van sneeuw tegen opgaande gevel:
Mw=(40,1m+6,2m)/(2*4,0m)=579 <2kN/m**4,0m /0,7 kN/m2=114.

0,8 <5,79 <4,0 -> niet akkoord.
Qo = 4,0 * 0,7 kN/m2 = 2,8 KN/m?

Stuiflengte Is=2h =8,0 m.
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Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk =1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qk =20 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

Wateraccumulatie:

gk = 1,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

8.5 Plat dak / dakterras 3¢ verdiepingsvloer

Permanent:
250 mm breedplaatvloer, isolatie, dakbedekking, dakafwerking:
gk = 0,25 m * 25 kN/m? + 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 1,0 kN/m? = 7,45 kN/m?

Veranderlijk:

Veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A, gemeenschappelijk terras:
gk = 3,0 kN/m?

Qx=3,0kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4, y1=0,5, y»=0,3.

Sneeuw:

Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce* C¢ * sk

Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y>=0.

Ce=1,0.

Ct=1,0.

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qk=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?,
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Opwaaien en afglijden van sneeuw van hoger gelegen gebouwdelen:

Geval (i) l:] M1 Geval (i) I:, M1

Geval (ii) ¥

2

Geval (i) ¥

br bz L b ksk

>

Dit geval is van toepassing waar b2< Is

Figuur 5.7 NEN-EN 1991-1-3 incl. NB - Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten voor daken grenzend aan hogere bouwwerken

Afglijden sneeuw van hellend dak:
ms = N.V.t.

Opwaaien van sneeuw tegen opgaande gevel:
mw=(40,1m+3,5m)/(2*3,6m)=6,06 <2kN/m®*3,6 m/0,7kN/m2=10,29.

0,8<6,06 <4,0 -> niet akkoord.

Qo = 4,0 * 0,7 KN/m2 = 2,8 kKN/m?

Stuiflengte Is=2h =7,2 m.

Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk = 1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qx=2,0 kN.

Combinatiefactoren: yo =0, y1 =0, y> =0.
Wateraccumulatie:

gk = 2,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y.=0.

8.6 3¢ verdiepingsvioer

Permanent:
330 mm breedplaatvloer, 70 mm cement dekvloer:
gk = 0,33 m * 25 kN/m? + 0,07 m * 20 kN/m? = 9,65 kN/m?

Veranderlijk niet-gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 1,75 kN/m? + 1,2 kN/m? = 2,95 kN/m2, gerekend wordt met 3,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« > 2,0 < 3,0 KN/m?: g« = 1,2 kN/m?2

Qc=3,0 kN.
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Veranderlijk gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 3,0 kN/m? + 0,8 kN/m? = 3,8 kN/m?2, gerekend wordt met 4,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« < 2,0 kN/m?: g« = 0,8 kN/m2
Qx=3,0kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4, y1=0,5, y>=0,3.

8.7 1° en 2¢ verdiepingsvloer

Permanent:
250 mm breedplaatvloer, 70 mm cement dekvloer:
gk = 0,25 m * 25 kN/m? + 0,07 m * 20 kN/m?3 = 7,65 kN/m?

Veranderlijk niet-gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 1,75 kKN/m? + 1,2 kN/m? = 2,95 kN/m2, gerekend wordt met 3,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« > 2,0 < 3,0 KN/m?: g« = 1,2 kN/m?2

Qx=3,0kN.

Veranderlijk gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 3,0 kN/m? + 0,8 kN/m? = 3,8 kN/m?2, gerekend wordt met 4,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« < 2,0 kN/m?: g« = 0,8 kN/m2
Qx=3,0kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4,y:1=0,5, y»=0,3.
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8.8 Plat dak aansluiting op bestaand niveau 2° verdiepingsvioer

Permanent:
250 mm betonvloer, isolatie, dakbedekking, dakafwerking:
gk = 0,25 m * 25 kN/m? + 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 1,0 kN/m? = 7,45 kN/m?

Veranderlijk:

Sneeuw:

Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce* Ce* sk

Combinatiefactoren: yo =0, y1=0,2, y> =0.

Ce=1,0.

Ct = 1,0

Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qk=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.

Opwaaien en afglijden van sneeuw van hoger gelegen gebouwdelen:

Geval (i) l:l M1 Geval (i) :I H1

Geval (i) ¥ Geval (ii) [ Ms

bi b, #ﬂbﬁk J
I >

Dit geval is van toepassing waar b2< Is

Figuur 5.7 NEN-EN 1991-1-3 incl. NB - Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten voor daken grenzend aan hogere bouwwerken
Afglijden sneeuw van hellend dak:
ms = n.v.t.

Opwaaien van sneeuw tegen opgaande gevel:
Mw=(40,1m+6,2m)/(2*7,1m)=3,26 <2kN/m**7,1m/0,7 kN/m2=20,3.

0,8 < 3,26 <4,0 -> akkoord.
Qo = 3,26 * 0,7 KN/m2 = 2,28 kN/m?

Stuiflengte Is=2h = 14,2 m.
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Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:

gk =1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qk =20 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

Wateraccumulatie:
gk = 1,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.

8.9 Prefab balkons

Permanent:
200 mm prefab beton:
gk =0,2m* 25 kN/m?3=5,0 kN/m?

Veranderlijk:

Veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A, gemeenschappelijk terras:

qx = 3,0 KN/m?
Q= 3,0 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4, y1=0,5, y»=0,3.

8.10  Prefab trappen en bordessen

Permanent:
300 mm prefab beton, geprojecteerd opperviak:
gk =0,3m * 25 kN/m?3=7,5 kN/m?

Veranderlijk:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A ontsluitingswegen:
Ok = 3,0 KN/m2

Qx=3,0 kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4, y1=0,5, y»=0,3.

8.11 Begane grondvloer

Permanent:
200 mm geisoleerde kanaalplaatvloer, 70 mm cement dekvloer:
gk = 3,0 kN/m? + 0,07 m * 20 kN/m?® = 4,4 kN/m?

Veranderlijk niet-gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 1,75 kKN/m? + 1,2 kN/m? = 2,95 kN/m2, gerekend wordt met 3,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« > 2,0 < 3,0 KN/m?: g« = 1,2 kN/m?2

Qc=3,0 kN.
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Veranderlijk gemeenschappelijke ruimten:

veranderlijke belasting door personen, volgens klasse A:

gk = 3,0 kN/m? + 0,8 kN/m? = 3,8 kN/m?2, gerekend wordt met 4,0 kN/m?
inclusief lichte scheidingswanden g« < 2,0 kN/m?: g« = 0,8 kN/m2
Qx=3,0kN.

Combinatiefactoren: yo=0,4, y1=0,5, y>=0,3.

8.12  Plat dak gaanderij

Permanent:
houten balklaag + beschot, isolatie, dakbedekking, sedum, plafond:
gk = 0,25 kN/m? + 0,05 kN/m? + 0,15 kN/m? + 1,0 kN/m? + 0,1 kN/m?

= 1,55 kN/m?
Veranderlijk:
Sneeuw:
Voor de sneeuwbelasting wordt conform NEN-EN 1991-1-3 + NB uitgegaan van:
S=my* Ce ™ C¢ ™ Sk
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0,2, y>=0.
Ce=1,0.
Ct = 1,0
Voor platte daken geldt: m; = 0,8
qk=0,8*1,0*1,0*0,7 kN/m?=0,56 kN/m?.
Personen / onderhoud, belasting volgens klasse H:
gk = 1,0 KN/m2 op max. 102, max. lengte één zijde 5 m.
Qx=2,0 kN.
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y>.=0.
Wateraccumulatie:
gk = 1,0 kN/m?
Combinatiefactoren: yo=0,y1=0, y.=0.
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8.13  Gevels en bouwmuren

Kozijnen / puien / hsb wanden:
gk = 0,50 kN/m2.

Hsb wanden voorzien van steenstrips:
gk = 1,0 KN/mz2,

Kalkzandsteen d=100:
gk = 2,0 KN/m2,

Kalkzandsteen d=120:
gk = 2,2 KN/mz2,

Kalkzandsteen d=150:
gk = 3,0 KN/m2,

Kalkzandsteen d=214:
gk = 4,0 KN/mz2,

Kalkzandsteen d=300:
Ok = 6,0 KN/mz2,

Gevelmetselwerk d=100:
Ok = 2,0 KN/m2,
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8.14  Windbelasting

Windgebied Ill, bebouwd.
h£13,5m: Op;13,5 m bebouwd = 0,63 kN/mz2,

Uitwendige windbelasting:

- *
Qwe =0p ™ Cpe
Windbelasting op de gevels
Plattegrond
d
e y e=bof 2h,
+ Keinste waarde is maalgevend
b afmeting loodrecht op de wind
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> wd
wind Y i - A B c h
o E b
//' e e o e e e
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_
| 4 h
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- = — -Aangieht— — — — = » A B C
/e s 7
Aanzicht voor e =d Aanzicht voor & =5d
wind & B ]1 wind . A Tp
R B o
4 | I 4
el deif

Figuur 7.5 NEN-EN 1991-1-4 incl. NB Zones bij rechthoekige plattegronden

Voor de draagconstructie geldt de waarde van de drukcoéfficiénten Cpe;10.

Ergeldth/d £ 1:
Cpea = -1,2;
Cpe:s = -0,8;
Cpe:c = -0,5;
Cpe:p = +0,8;
Cpe:e = -0,5;

Qwe;a = -1,2 * 0,63 KN/m? =-0,76 kN/m?2,
Qwe; =-0,8 * 0,63 kN/m?2 = -0,50 kN/m?2,
Qwe;c = -0,5* 0,63 kN/m2 = -0,32 kN/m?2.
Qwe;p = +0,8 * 0,63 kN/m? = +0,50 kN/m?2.
Qwee = -0,5 * 0,63 kN/m?2 = -0,32 kN/m2.

Bij het bepalen van de resulterende windkracht mag een reductiefactor 0,85 zijn toegepast a.g.v. het
ontbreken van correlatie tussen de windbelasting op de loef- en lijzijde.
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Windbelasting op het dak

hy Th Verklaring
AN -

b 1zl » \ ’T; ;1 dakrand
d 0%

C 7 77 7727 7727]

47 77
Borstwering Figuur NB.5 - 7.6 —
Zones bij platte daken — Gekromde of mansarde daken

R -

1 e=bof2h
o4 £ kleinste waarde is maatgevend

b: afmeting loodrecht op de wind

wind e

Figuur 7.6 NEN-EN 1991-1-4 incl. NB — Zones bij platte daken
Voor de draagconstructie geldt de waarde van de drukcoéfficiénten Cpe;10.

Voor dakranden met borstweringen waarbij hy/ h = 0,05 gelden de volgende drukcoéfficiénten:

Cper = -1,4;

Cpe:c =-0,9;

Cper =-0,7;

Cpe; = +0,2 0f -0,2;

Qwer =-1,4 * 0,63 KN/m2 =-0,88 kN/m2,
Qwe:c =-0,9 * 0,63 KN/m2 =-0,57 kN/mz2,
QweH = ‘0,7 * 0,63 kN/m2 = -0,44 kN/mz2,
Qwe: = +/-0,2 * 0,63 KN/m2 =+/-0,13 kKN/m2,

Windbelasting gevels en daken (intern)

Inwendige windbelasting:

Qwi = Qp * Cpi

De volgende waarden voor de druk- en zuigingcoéfficiénten dienen te worden gehanteerd voor gesloten
gebouwen:

Cpi = 0,2 of ¢pi =-0,3.

Overdruk: Qwioverdruk = 0,2 * 0,63 KN/m2 = +0,13 KN/mz2.
Onderdruk: Qui:onderdruk = -0,3 * 0,63 kN/m2 =-0,19 kN/m2,

einde document
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