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middels fotokopieën of op enige andere wijze, zonder voorafgaande toestemming van PhysiBuild B.V. 

 

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig De Nieuwe Regeling 2011 

(DNR 2011), inclusief alle bijlagen en aanvullingen tot op heden. 

 

Bij de onderzoeken die PhysiBuild B.V. verricht, wordt gebruik gemaakt van informatie die door 

verschillende partijen wordt aangeleverd. Het is niet mogelijk al deze informatie op juistheid te 

controleren. Zo kunnen bestemmingen van ruimten en/of gebouwen anders blijken dan werd 

aangenomen of kunnen normen worden verscherpt of versoepeld. PhysiBuild B.V. is niet aansprakelijk 

voor gegevens die niet in redelijkheid op juistheid gecontroleerd hadden kunnen worden. 



 

 

 

3 

 

Inhoudsopgave 

1 INLEIDING ............................................................................................................................. 5 

2 BRANDVEILIGHEID ................................................................................................................. 6 

2.1 EISEN .......................................................................................................................................... 6 

2.2 RESULTATEN ................................................................................................................................. 6 

2.3 CONCLUSIE ................................................................................................................................... 7 

3 DAGLICHT .............................................................................................................................. 8 

3.1 EISEN .......................................................................................................................................... 8 

3.2 REKENMETHODE ........................................................................................................................... 8 

3.3 RESULTATEN ................................................................................................................................. 9 

3.4 CONCLUSIE ................................................................................................................................... 9 

4 BASISVENTILATIE ................................................................................................................. 10 

4.1 EISEN ........................................................................................................................................ 10 

4.2 REKENMETHODE ......................................................................................................................... 10 

4.3 RESULTATEN ............................................................................................................................... 10 

4.4 BEOORDELING ............................................................................................................................. 11 

5 SPUIVENTILATIE ................................................................................................................... 12 

5.1 EISEN ........................................................................................................................................ 12 

5.2 REKENMETHODE ......................................................................................................................... 12 

5.3 REKENRESULTATEN ...................................................................................................................... 12 

5.4 CONCLUSIE ................................................................................................................................. 12 

6 GELUIDISOLATIE INTERN ...................................................................................................... 13 

6.1 EISEN ........................................................................................................................................ 13 

6.2 WONINGSCHEIDENDE CONSTRUCTIES .............................................................................................. 13 

6.3 WANDEN EN DEUREN ................................................................................................................... 13 

6.4 DOORVOEREN VAN LEIDINGEN (C.V., SANITAIR) ETC .......................................................................... 13 

7 INSTALLATIEGELUID ............................................................................................................. 14 

7.1 TOILETTEN .................................................................................................................................. 14 

7.2 WTW-UNIT ............................................................................................................................... 14 

7.3 WARMTEPOMP ........................................................................................................................... 14 

8 MILIEUPRESTATIE ................................................................................................................ 15 

8.1 EISEN ........................................................................................................................................ 15 

8.2 RESULTATEN ............................................................................................................................... 15 

8.3 BEOORDELING ............................................................................................................................. 15 

 

 

  



 

 

 

4 

 

BIJLAGE 1 TEKENINGEN 

BIJLAGE 2 BRANDOVERSLAGBEREKENINGEN 

BIJLAGE 3 DAGLICHTBEREKENINGEN 

BIJLAGE 4 VENTILATIESCHEMA’S 

BIJLAGE 5 SPUIVENTILATIE BEREKENINGEN 

BIJLAGE 6 MPG-BEREKENING 

 

  



 

 

 

5 

 

1 Inleiding 
Aan de Voorvang in Etten-Leur wordt een nieuwe woning gerealiseerd. De atelierwoning heeft een 

toegang en berging op de begane grond en de woonkamer, keuken, slaapkamers en badkamers zijn 

gelegen boven overdekte parkeerplaatsen. In dit rapport wordt ingegaan op de beoordeling aan de 

eisen van het Bouwbesluit op de aspecten daglicht, ventilatie en milieuprestatie van deze woning.  

 

 

 

 

 

Figuur 1. Impressie van de woning 

 

Bij de berekeningen is uitgegaan van de tekeningen met projectnummer 12423 van bouwkundig 

tekenbureau Ronald Heeren en geWoon architecten. De tekeningen zijn in BIJLAGE 1 opgenomen. 

 

Tekeningnummer Omschrijving Datum 

B-01 Plattegronden, gevels doorsneden en situatie 07 maart 2024 

B-02 Details 21 februari 2024 

B-04 Kozijnstraat 21 februari 2024 
 

 

Op de geveltekeningen en plattegronden zijn voor elk raam of deur benamingen weergegeven die in 

de Beng-berekening is gehanteerd.  Dit zodat deze ook te herleiden zijn in de Beng-berekening.  
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2 Brandveiligheid 

2.1 Eisen 

In de afdelingen 2.8 tot en met 2.13 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen voor de brandveiligheid 

opgenomen waar de woning aan moet voldoen. In afdeling 6.5 tot en 6.8 van het Bouwbesluit 2012 

zijn de eisen opgenomen waar de installaties van de woning aan moeten voldoen.  

2.2 Resultaten 

Rookmelders 

Een besloten ruimte waardoor een vluchtroute voert, tussen de uitgang van een verblijfsruimte en de 

uitgang van de woonfunctie, dient voorzien te zijn van één of meer rookmelders die voldoen aan en 

zijn geplaatst volgens de primaire inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555. In de hal/entree op de 

begane grond, de overloop op de 1e verdieping en de hal en woonkeuken dienen rookmelders te 

worden geplaatst. 

 

Brandcompartimentering 

De omvang van een brandcompartiment mag voor een woonfunctie maximaal 1000 m2 bedragen. De 

woning heeft een gebruiksoppervlakte die veel kleiner is dan 1000 m2 en vormt dus 1 

brandcompartiment. 

 

Loopafstanden 

Een te bouwen bouwwerk heeft een zodanige vluchtroute dat bij brand een veilige plaats kan worden 

bereikt. De maximale toegestane gecorrigeerde loopafstand bij een woning is 30 meter. De maximale 

gecorrigeerde loopafstand is 27 meter vanuit de verste hoek van de woonkamer op de 1e verdieping. 

Aan de gestelde eis wordt dus voldaan. Het brandcompartiment hoeft niet te worden opgesplitst in 

meerdere subbrandcompartimenten. De hele woning is 1 subbrandcompartiment, tevens een 

beschermd subbrandcompartiment. 

 

Brandoverslag eigen perceel 

Vanwege het feit dat onder een gedeelte van deze woning parkeergelegenheid aanwezig is, dient 

ervoor gezorgd te worden dat er ook een WBDO vanuit de parkeerlaag naar de woning voorzien wordt. 

Het plafond van de parkeerlaag/vloer van de woning wordt 60 minuten brandwerend uitgevoerd. De 

scheiding tussen parkeerlaag en woning dient ook te voldoen aan de weerstand tegen rookdoorgang 

van R200 om te voorkomen dat bij een autobrand giftige rook de woning in komt. 

Geadviseerd wordt om de gevel boven de openingen van de parkeerlaag uit te voeren in Brandklasse B 

om te voorkomen dat een autobrand ertoe leidt dat de boven de openingen gelegen gevel ontbrandt 

en het vuur zich snel richting de bovenliggende woning verspreidt. 

 

Bij het bepalen van de weerstand tegen brandoverslag van een brandcompartiment naar een ruimte 

van een op een aangrenzend perceel gelegen gebouw wordt voor het op het andere perceel gelegen 

gebouw uitgegaan van een identiek maar spiegelsymmetrisch ten opzichte van de perceelsgrens 

gelegen gebouw. 

 

Indien het perceel grenst aan een openbare weg, openbaar groen, of een perceel dat niet is bestemd 

voor bebouwing of voor een speeltuin vindt deze spiegeling plaats ten opzichte van het hart van die 

weg, dat water, dat groen of dat perceel. 

- Bij een afstand tot de spiegel-lijn tot 7,5 m dient een brandoverslagberekening volgens NEN 6068 

te worden gemaakt. Uit deze berekening volgt dan of brandwerende voorzieningen noodzakelijk 

zijn; 
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- Bij een afstand tot de spiegel-lijn groter dan 7,5 m is een brandoverslagberekening niet 

noodzakelijk. Door de aanwezig afstand wordt brandoverslag in deze situatie voldoende beperkt. 

Brandwerende voorzieningen zijn dan niet noodzakelijk. 

 

De noord- en westgevel worden geheel 30 minuten brandwerend uitgevoerd. De zuigevel van het 

gebouw ligt op een afstand van minimaal 3,7 m vanaf de spiegellijn in het midden van de openbare 

weg. Het risico op brandoverslag naar het tegenovergelegen perceel is daarom onderzocht middels de 

rekenmodule BRANDO die is geintegreerd in de rekensoftware . 

Uit de brandoverslagberekening blijkt dat de maximale straling op het gespiegelde pand 4,5 kW/m2 

bedraagt hetgeen ruim beneden het maximum van 15 kW/m2 ligt. Er is hier dus geen risico op 

brandoverslag aanwezig en er hoeven dus geen extra brandwerende voorzieningen in deze gevel 

getroffen te worden. De brandoverslagberekening is weergegeven in BIJLAGE 2. 

 

Volgens de norm zijn de berekeningen alleen van toepassing als wordt voldaan aan de volgende 

voorwaarden: 

 

Brandgedrag gevel 

De gevel van het gebouw waarin de ruimte is gelegen van waaruit de weerstand tegen brandoverslag 

wordt bepaald én het gebouw waarin de ruimte is gelegen van waar naartoe de weerstand tegen 

brandoverslag wordt bepaald, mag niet in belangrijke mate bijdragen aan de voortplanting over de 

gevel. Hieraan wordt geacht te worden voldaan als de buitenzijde voor tenminste 95% bestaat uit 

bouwmateriaalcombinaties die ten minste voldoen aan klasse B, bepaald volgens NEN EN 13501-1.  

 

Brandgevaarlijkheid van daken 

Het dak van de ruimte van waaruit de weerstand tegen brandoverslag wordt bepaald, mag niet 

brandgevaarlijk zijn zoals bepaald in NEN 6063.  

 

Brandwerendheid van gevels en daken 

Gevels en daken moeten, uitgezonderd de gevel- en dakopeningen en de mogelijk als gevelopeningen 

aan te merken constructie-onderdelen als bedoeld in 6.4.3, in de richting waarin de brandoverslag 

wordt beschouwd een brandwerendheid, bepaald volgens NEN 6069 of volgens NEN-EN 1992-1-2, 

NEN-EN 1994-1-2, NEN-EN 1995-1-2 of NEN-EN 1996-1-2, hebben van ten minste 30 minuten, zij het 

dat met 20 minuten mag zijn volstaan in die situaties waarbij een weerstand tegen branddoorslag en 

brandoverslag geldt van ten minste 20 minuten. 

 

De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van een constructiedeel is ten hoogste 

gelijk aan de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de onlosmakelijk met het 

constructiedeel verbonden bouwconstructie. Hierbij geldt tevens het volgende: 

- bij een wbdbo-eis van 60 minuten geldt een deel van gevel of dak niet als opening als de 

brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie groter is dan 30 minuten; 

- indien aan een beweegbaar constructieonderdeel, toegepast in de gevel of het dak, een 

brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie wordt toegekend, geldt niet gelijktijdig 

het vereiste van zelfsluitendheid. 

2.3 Conclusie 

Er wordt voldaan aan de gestelde eisen in het Bouwbesluit ten aanzien van Brandveiligheid.  
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3 Daglicht 
In afdeling 3.11 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen weergegeven waar gebouwen aan moeten 

voldoen. 

3.1 Eisen  

In afdeling 3.11 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen voor de daglichtoppervlakte opgenomen. De 

eisen zijn in Tabel 1 weergegeven. 

  

Tabel 1: Eisen Bouwbesluit aan equivalente daglichtoppervlakte 

 

Nieuwbouw 

Eis verblijfsruimte [m2] Eis verblijfsgebied 

[% van oppervlak VG] 

Woonfunctie  0,5 10% 

3.2 Rekenmethode 

De NEN 2057 is aangewezen om daglichttoetreding tot verblijfsruimten/-gebieden te berekenen. 

Hierbij wordt de werkelijke situatie vereenvoudigd tot een situatie waarvoor de afschermingshoeken 

 en  bepaald worden. De berekeningen in dit project zijn uitgevoerd conform de norm 

NEN2057:2011. In de NEN 2057:2011 en de regeling Bouwbesluit is aangegeven dat het equivalente 

daglichtoppervlak berekend moet worden conform onderstaande formule:  

 

Ae,i = Ad,i * Cb,i * Cu,i  

 

Ae,i  de equivalente daglichtoppervlakte van doorlaat i, in m2; 

Ad,i  is de oppervlakte van de doorlaat i, in m2; 

Cb,i is de belemmeringsfactor van doorlaat i; 

Cu,i  is de uitwendige reductiefactor van doorlaat i; 

 

Bij het berekenen van de equivalente daglichtoppervlakte voor de ruimten volgens de NEN 2057 

gelden onderstaande randvoorwaarden: 

- De in rekening te brengen doorlaat van de daglichtopening (Ad,i) dient gelegen te zijn op een 

hoogte van minimaal 0,6 meter van het vloerpeil; 

- Een belemmeringshoek α dient in rekening te worden gebracht, waarbij deze minimaal de 

forfaitaire belemmeringshoek van α = 20˚ dient te bedragen; 

- Voor de bepaling van de belemmeringshoek α, dienen belemmeringen die gelegen zijn binnen 

een hoek van +50˚ en -50˚ ten opzichte van de loodlijn van het horizontale vlak door het 

midden van de onderkant van de doorlaat, in rekening te worden gebracht; 

- Voor de bepaling van de belemmeringshoek α dient de bovenstaande belemmering per 

segment van 10 graden meegenomen te worden; 

- De belemmeringshoek α dient te worden bepaald op basis van onderkant van de doorlaat; 

- De belemmeringshoek van α dien te worden bepaald op basis van het projectievlak aan de 

binnenzijde van de daglichtopening;  

- Voor eventuele overstekken dient een belemmeringshoek  in rekening gebracht te worden; 

- De belemmeringshoek  dient berekend te worden op basis van het midden van de doorlaat 

van de daglichtopening (verticaal gezien); 

- De belemmeringshoek  dient te worden bepaald op basis van het projectievlak aan de 

binnenzijde van de daglichtopening;  

- Op basis van de belemmeringshoeken α en  wordt een belemmeringsfactor van de doorlaat 

(Cb,i) bepaald op basis van de tabellen in de norm. 



 

 

 

9 

 

 

3.3 Resultaten  

Voor alle verblijfsruimten en verblijfsgebieden is de daglichttoetreding beoordeeld op basis van het 

Bouwbesluit 2012. De resultaten van de berekeningen zijn weergegeven in BIJLAGE 3.  

 

3.4 Conclusie 

Er wordt voor dit project voldaan aan de gestelde eisen in het Bouwbesluit ten aanzien van de 

toetreding van daglicht. 

 

  



 

 

 

10 

 

4 Basisventilatie 

4.1 Eisen 

In afdeling 3.6 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen met betrekking tot de basisventilatie van de 

verschillende gebruiksfuncties opgenomen. De eisen voor de verblijfsgebieden en verblijfsruimtes in 

woonfuncties zijn in Tabel 2 weergegeven en voor overige ruimtes binnen een woonfunctie zijn de 

eisen weergegeven in Tabel 3.  

 

Tabel 2. Eisen Bouwbesluit aan basisventilatie per gebruiksfunctie 

Gebruiksfunctie  Eis verblijfsruimte Eis verblijfsgebied 

Woonfunctie *1) 
0,7 dm3/s per m2 

≥ 7,0 dm3/s 

0,9 dm3/s per m2 

≥ 7,0 dm3/s 

*1) minimaal 50% van de toe te voeren verse lucht dient rechtstreeks van buiten te komen 

 

Tabel 3. Eisen Bouwbesluit aan basisventilatie – standaard ruimten 

Gebruiksfunctie   

Toiletruimte*2) 7 dm3/s 

Badruimte*2) 14 dm3/s 

Opstelplaats kooktoestel*2) 21 dm3/s 

Overige gebruiksfunctie voor het stallen 

van motorvoertuigen*2) *3 
3,0 dm3/s per m2 

*2) de afvoer dient rechtstreeks naar buiten plaats te vinden 

*3) de afvoer mag niet afsluitbaar zijn 

4.2 Rekenmethode 

De berekeningen in dit project zijn uitgevoerd conform de norm NEN 1087:2001 en de NPR 1088. 

 

Een voorziening voor de basisventilatie van een ruimte bestaat uit: 

- Eén of meer componenten bestemd voor de toevoer van verse lucht; 

- Al dan niet één of meer overstroomcomponenten (te onderscheiden in componenten voor de 

toevoer naar een ruimte en voor afvoer uit een ruimte), en 

- Eén of meer componenten bestemd voor de afvoer van vervuilde binnenlucht naar buiten. 

In de NEN 1087:2001 is aangegeven dat de ventilatiecapaciteit berekend moet worden conform 

onderstaande formule: 

 

qv = Anetto * v * 1000  

 

qv  luchtvolumestroom door de component, in dm3/s; 

Anetto  de kleinste som van de netto-oppervlakte van de component, in m2; 

v  de luchtsnelheid, in m/s; 

  

Bij het berekenen van de overstroomcapaciteit voor de ruimten volgens de NPR 1088 geldt voor de 

luchtsnelheid v een waarde van 0,83 m/sec voor een overstoomvoorziening in een binnendeur. 

 

4.3 Resultaten 

Voor alle verblijfsgebieden is de basisventilatie beoordeeld op basis van het Bouwbesluit 2012. Het 

ventilatieschema is weergegeven in BIJLAGE 4.        
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De woning wordt voorzien van overstroomvoorzieningen. De overstroomvoorziening kan gerealiseerd 

worden door een spleet onder de deur en/of ventilatierooster in de binnendeuren. Een spleet onder 

een deur mag een maximale hoogte hebben van 20 mm.  

 

4.4 Beoordeling 

Er wordt voor dit project voldaan aan de gestelde eisen in het Bouwbesluit ten aanzien van de 

basisventilatie. De afvoer van de toiletruimte, badruimte en kooktoestellen dient direct naar buiten 

plaats te vinden. Bij de verdere uitwerking van de installatie voor de ventilatie zal met de minimaal 

benodigde ventilatiehoeveelheden van deze ruimtes rekening moeten worden gehouden en moet 

rekening worden gehouden met de noodzakelijke overstroomvoorzieningen. 
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5 Spuiventilatie 
In afdeling 3.7 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen weergegeven waar gebouwen aan moeten 

voldoen.  

5.1 Eisen 

De berekeningen zijn uitgevoerd voor de maatgevende ruimten en de maatgevende functies. In 

afdeling 3.7 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen voor de spuiventilatie van de verschillende 

gebruiksfuncties opgenomen. De eisen zijn in onderstaande Tabel 4 opgenomen. 

Tabel 4: Eisen Spuiventilatie 

 Eis verblijfsruimte        

(dm3/s per m2 ) 

Eis verblijfsgebied           

(dm3/s per m2) 

Woonfunctie 3,0 6,0 

5.2 Rekenmethode 

De berekeningen in dit project zijn uitgevoerd conform de norm NEN1087:2001. In de NEN 1087:2001 

is aangegeven dat de spuicapaciteit berekend moet worden conform onderstaande formule:  

 

qv = Anetto * v * 1000 

 

qv  luchtvolumestroom door de spuicomponent, in dm3/s; 

Anetto  is de kleinste som van de netto-oppervlakte van de spuicomponent, in m2; 

v is de luchtsnelheid, in m/s 

 

Bij het berekenen van de spuicomponent voor de ruimten volgens de NEN 1087 gelden onderstaande 

randvoorwaarden: 

- Voor de luchtsnelheid v geldt een waarde van 0,1 m/sec als er de spuicomponenten in 1 gevel 

aanwezig zijn en van 0,4 m/sec als er spuicomponenten in meer dan 1 gevel aanwezig zijn. 

- Een opening van een spuicomponent van een gebouw moet zich ten minste 2 m, gemeten 

loodrecht de uitwendige scheidingsconstructie waarin die opening zich bevindt, bevinden 

vanaf de perceelsgrens behoudens in het geval van een woonwagen. In afwijking hiervan, mag, 

indien het perceel waarop het gebouw is gelegen, grenst aan een openbare weg, openbaar 

water of openbaar groen, de afstand zijn aangehouden tot het hart van die weg, dat water of 

dat groen. 

5.3 Rekenresultaten 

Voor alle verblijfsruimten en verblijfsgebieden is de spuiventilatie beoordeeld op basis van het 

Bouwbesluit 2012. Alle resultaten zijn weergegeven in BIJLAGE 5. 

 

5.4 Conclusie  

Er wordt voldaan aan de gestelde eisen in het Bouwbesluit ten aanzien van de spuiventilatie.  
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6 Geluidisolatie intern 

6.1 Eisen  

In afdeling 3.4 van het Bouwbesluit 2012 zijn voor nieuwbouw de eisen met betrekking tot de 

geluidisolatie van verschillende gebruiksfuncties opgenomen. De eisen zijn in Tabel 5 en in Tabel 6 

weergegeven.   

 

Tabel 5. Eisen Bouwbesluit aan geluidwering naar andere woonfunctie op zelfde of ander perceel 

 Naar woonfunctie 

verblijfsruimte niet-verblijfsruimte 

karakteristiek luchtgeluidniveauverschil DnTA,k  DnTA,k ≥ 52 dB DnTA,k ≥ 47 dB 

gewogen contact-geluidniveau LnTA  LnTA ≤ 54 dB LnTA ≤ 59 dB 

 

Tabel 6. Eisen Bouwbesluit aan geluidwering naar verblijfsruimten binnen de eigen woning 

 naar verblijfsruimte 

karakteristiek luchtgeluidniveauverschil DnTA,k  DnTA,k ≥ 32 dB * 

gewogen contact-geluidniveau LnTA  LnTA ≤ 79 dB 

* deze eis geldt niet indien de verblijfsruimten met elkaar in open verbinding staan, of indien de ene 

verblijfsruimte vanuit de andere rechtstreeks bereikbaar is door een deuropening. 

 

De in het Bouwbesluit gestelde eisen zoals in Tabel 5 en in Tabel 6 aangegeven, moeten worden 

beschouwd als de minimale waarden die noodzakelijk zijn vanuit het oogpunt van de gezondheid. 

6.2 Woningscheidende constructies 

Omdat het een vrijstaande woning betreft wordt voldaan aan de geluidwering naar andere 

woonfuncties. 

6.3 Wanden en deuren 

De inwendige scheidingsconstructies tussen verblijfsruimten van de eigen woonfunctie uitvoeren in 

steenachtige constructie met een minimale massa van 75kg/m2, of een MS-wand met een minimale 

laboratorium geluidisolatie Rw,lab ≥ 43dB. 

 

De binnendeuren tussen de entreehal van de woonfunctie en de verblijfsruimten kunnen normaliter 

standaard opdekdeuren zijn. De spleet onder de deur mag maximaal 20mm (in ingerichte situatie met 

vloerafwerking) te bedragen (i.v.m. de ventilatie-eisen). 

6.4 Doorvoeren van leidingen (c.v., sanitair) etc 

Bij steenachtige wanden dienen sparingen met specie en dergelijke te worden aangewerkt tot op de 

hulsdoorvoer. De ruimte tussen de leiding en de binnenwand van de huls dient met mineraalwol te 

worden gevuld en minstens 1-zijdig te worden afgewerkt met een flexibel blijvende kitvoeg op de 

minerale wol. 

 

Sparingen ten behoeve van binnenrioleringsleidingen dienen te worden aangewerkt met specie of 

dergelijke tot op de afvoerleiding. 

Belangrijk  is  ervoor  te  zorgen  dat  er  geen  starre  verbindingen  gemaakt  worden  tussen  een 

eventueel aan te brengen zwevende vloer en de omringende constructies. Dit verdient extra aandacht 

bij doorvoeren van installaties voor verwarming, elektra, etc.   
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7 Installatiegeluid 
Ter beperking van geluidhinder door technische installaties is in afdeling 3.2 van het Bouwbesluit de 

volgende nieuwbouw-eis opgenomen: 

 

Tabel 7. Eisen Bouwbesluit aan installatiegeluid  

 Max. geluidsniveau 

 

Max. geluidsniveau op aangrenzend of zelfde perceel gelegen verblijfsgebied 

ten gevolge van een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanische 

voorziening voor luchtverversing, een installatie voor warmte- of 

koudeopwekking, een installatie voor verhoging van waterdruk of een lift 

≤ 30 dB 

Installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de 

uitwendige scheidingsconstructie van een bouwwerk veroorzaakt op de 

perceelsgrens met een perceel voor een andere woonfunctie 

≤ 40 dB 

 

De installateur dient ervoor te zorgen dat installaties dusdanig worden ontworpen dat aan deze eisen 

voldaan wordt. 

7.1 Toiletten 

Indien een badkamer of toiletruimte gesitueerd is naast een verblijfsruimte is het bij het toepassen 

van hangende toiletten erg belangrijk dat de toiletten en bijbehorende appendages volledig los 

worden gehouden van de scheidingswand naar de verblijfsruimte (dat wil zeggen: ophangen aan de 

voorzetwand, of toepassen van sanitair standaards. Om corrosie en contactgeluid te vermijden 

leidingen zoveel mogelijk vrijhouden van beplating en skelet. 

7.2 WTW-unit 

Bij het selecteren van de WTW-unit dient een merk/type te worden toegepast dat kan voldoen aan de 

gestelde eisen. Hierbij dient rekening gehouden te worden met de positie van de het apparaat en de 

geluidwering van de constructies tussen de ruimte waarin deze installatie wordt aangebracht en de 

verblijfsruimten van de woonfunctie. (Let niet alleen op de geluidwering van de wand, maar zeker ook 

van de deur (incl. spleet voor het overstorten van de ventilatielucht)). De technische ruimte waar de 

installatie in aangebracht wordt, bij voorkeur niet direct met een deur aan een verblijfsruimte laten 

grenzen, maar middels een verkeersruimte (dus 2 deuren ertussen. 

 

Een WTW-unit dient te worden gemonteerd tegen een wandconstructie met een minimale massa van 

200kg/m2. Alternatief is om de WTW-unit af te steunen op een betonvloer. 

NB: Het is bij de selectie van de ventilatie-unit vanuit het oogpunt van voorkomen geluidoverlast zeer 

belangrijk dat de conform Bouwbesluit minimaal benodigde ventilatie-capaciteit behaald kan worden 

in maximaal stand 2 van de unit. In stand 3 produceren de units te veel geluid. 

7.3 Warmtepomp 

Bij het selecteren van een warmtepomp met een buiten-unit dient een merk/type te worden toegepast 

dat kan voldoen aan de gestelde eisen. Hierbij dient rekening gehouden te worden met de positie van 

de buiten-unit ten opzichte van de perceelsgrens van omliggende woningen. 
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8 Milieuprestatie 

8.1 Eisen 

In afdeling 5.2 van het Bouwbesluit 2012 zijn de eisen met betrekking tot de milieuprestatie van de 

verschillende gebruiksfuncties opgenomen. De Milieuprestatie-eisen zijn in Tabel 8 opgenomen. De 

berekeningen in dit project zijn uitgevoerd conform de norm Bepalingsmethode Milieuprestatie 

Gebouwen en GWW-werken. 

 

Tabel 8. Eisen Bouwbesluit aan Milieuprestatie   
Eis milieuprestatie 

Woonfunctie 0,80 

 

8.2 Resultaten 

Voor woning is de milieuprestatiebepaald op basis van het Bouwbesluit 2012. Een samenvatting van 

het resultaat van de berekening is weergegeven in Tabel 9. De uitgebreide berekening is weergegeven 

in BIJLAGE 6. 

 

Tabel 9. Resultaten Milieuprestatie-berekening   
Eis Berekend Voldoet? 

Woonfunctie Max. 0,8 0,595 Ja 

 

8.3 Beoordeling 

Er wordt voor dit project voldaan aan de gestelde eisen in het Bouwbesluit ten aanzien van de 

milieuprestatie. 

 



 

 

 

 

 

BIJLAGE 1 Tekeningen 
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Er dient voldaan te worden aan de brandveiligheidseisen zoals gesteld in het bouwbesluit

De balustrade moet voldoen aan artikel 2.24 (hoogte), 2.25 (openingen) van het bouwbesluit

bepaald overeenkomstig NEN 5096, een weerstandsklasse voor inbraakwerendheid

Algemene voorschriften voor leidingwaterinstallaties (AVWI 2002) NEN 1006

Electriciteitsvoorzieningen woning NEN 1010
Daglichtopeningen van gebouwen NEN 2057
Rookmelders volgens NEN 2555
Meterruimte woningen NEN 2768 en NEN 2778

Binnenriolering NEN 3215 en NTR 3216

Toe- en afvoer van rook/ verbrandingstoestellen in gebouwen NEN 2757

Deuren, ramen en kozijnen die bereikbaar zijn overeenkomstig NEN 5087 moeten,

Geluidswering woning NEN 5077
Vochtwering woning NEN 2778 en artikel 3.21 van het bouwbesluit
Ventilatie van gebouwen (nieuwbouw) NEN 1087
Ventilatie van gebouwen en woongebouwen NPR 1088

De 'aanbevelingen' tbv. DUurzaam BOuwen dienen indien mogelijk te worden overgenomen
De 'maatregelen' tbv. DUurzaam BOuwen dienen overgenomen te worden van de gemeente

Thermische isolatie van gebouwen NEN 1068 en NPR 2068

hebben van tenminste 2. (Politiekeurmerk Veilig Wonen)

De hoofddraagconstructie dient tenminste 30 minuten brandwerend te worden uitgevoerd
De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) tussen verschillende
brandcompartimenten dient tenminste 30 minuten te bedragen

Meterruimte voorzien van ventilatie, met een capaciteit van minimaal 2dm3/s 

Raamoppervlakten beneden 850+ betreedbaar vlak dienen te voldoen aan NEN 3569
veiligheidsbeglazing en NEN 6702 belastingen en vervormingen

tegen wateropname

Ter plaatse van een toilet- en bad-/doucheruimte dienen de vloeren en de wanden tot 
een lengte van 3,00 meter en een hoogte van tenminste 2,10 meter te worden beschermd

Trapleuning moet voldoen aan artikel 2.41 (leuning) en 2.24 (hoogte) van het bouwbesluit

Toegepaste materialen van vloeren, trappen en hellingsbanen dienen te voldoen aan de
brandklasse volgens de eisen gesteld in NEN-EN 13501-1.
Toegepaste materialen van wanden en plafonds dienen te voldoen aan de brandklasse
volgens de eisen gesteld in NEN-EN 13501-1.
Toegepaste materialen dienen te voldoen aan de rookklasse volgens de eisen gesteld
in NEN-EN 13501-1.

Wering van ongedierte, bij uitwendige scheidingsconstructie geen openingen die breder
zijn dan 0,01 m. toepassen. Dit geldt niet voor een afsluitbare opening en uitmonding
van een afvoervoorziening van luchtverversing, een afvoervoorziening voor rook en een
ont- en beluchting van een afvoervoorziening voor huishoudelijk afval.

Gevel- & dakopeningen (ramen en deuren) in thermische schil uitvoeren
conform uitgangspunten BENG-berekening en minimaal 1,65 W/m2k

b.k. cementdekvloer = PEIL

VOOR PLATTEGRONDEN ZIE BLAD B-01
VOOR GEVELS ZIE BLAD B-01
VOOR DOORSNEDEN ZIE BLAD B-01
VOOR DETAILLERING ZIE BLAD B-02 
VOOR TECHNISCH BLAD ZIE BLAD B-03
VOOR BOUWBESLUITTOETSING ZIE BLAD B-03
VOOR KOZIJNSTAAT BLAD B-04
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naar binnen draaiend
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Raamoppervlakten beneden 850+ betreedbaar vlak dienen te voldoen aan NEN 3569
veiligheidsbeglazing en NEN 6702 belastingen en vervormingen
Deuren, ramen en kozijnen die bereikbaar zijn overeenkomstig NEN 5087 moeten,

hebben van tenminste 2. (Politiekeurmerk Veilig Wonen)

Daglichtopeningen van gebouwen NEN 2057

bepaald overeenkomstig NEN 5096, een weerstandsklasse voor inbraakwerendheid

DEZE TEKENING IS T.B.V. OFFERTEVORMING

ALLE MAATVOERING OP DEZE TEKENING IS INDICATIEF

RAAMOPPERVLAKTEN BENEDEN 850+ BETREEDBAAR VLAK 
DIENEN TE WORDEN VOORZIEN VAN VEILIGHEIDSBEGLAZING

WATERSLAGEN EN VENTILATIEROOSTERS CONFORM
PLATTEGRONDEN, GEVELAANZICHTEN EN DETAILLERING

ALLE MATEN IN MILLIMETERS
ALLE MATEN VOORAF DOOR DE AANNEMER IN HET WERK TE CONTROLEREN
AFWIJKINGEN OF AANPASSINGEN DIENEN AAN ARCHITECT TE WORDEN DOORGEGEVEN

Gevel- & dakopeningen (ramen en deuren) in thermische schil uitvoeren
conform uitgangspunten BENG-berekening en minimaal 1,65 W/m2k

VOOR PLATTEGRONDEN ZIE BLAD B-01
VOOR GEVELS ZIE BLAD B-01
VOOR DOORSNEDEN ZIE BLAD B-01
VOOR DETAILLERING ZIE BLAD B-02 
VOOR TECHNISCH BLAD ZIE BLAD B-03
VOOR BOUWBESLUITTOETSING ZIE BLAD B-03
VOOR KOZIJNSTAAT BLAD B-04
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BIJLAGE 2 Brandoverslagberekeningen 
 

 

De brandoverslagberekeningen zijn uitgevoerd middel de geaccrediteerde rekenmodule “BRANDO” 

die sinds 2021 geïntegreerd is in de rekensoftware Gebouwprestatie van DGMR Software. 

 

Omdat het brandcompartiment van waaruit de brandoverslag wordt bepaald, zich bevindt in een 

gebouw waarvan geen vloer van een gebruiksgebied op meer dan 20 m ligt boven het meetniveau, is 

gerekend met een “gereduceerde brand”. 

 

Volgens de norm zijn de berekeningen alleen van toepassing als wordt voldaan aan de volgende 

voorwaarden: 

 

Brandgedrag gevel 

De gevel van het gebouw waarin de ruimte is gelegen van waaruit de weerstand tegen brandoverslag 

wordt bepaald én het gebouw waarin de ruimte is gelegen van waar naartoe de weerstand tegen 

brandoverslag wordt bepaald, mag niet in belangrijke mate bijdragen aan de voortplanting over de 

gevel. Hieraan wordt geacht te worden voldaan als de buitenzijde voor tenminste 95% bestaat uit 

bouwmateriaalcombinaties die ten minste voldoen aan klasse B, bepaald volgens NEN EN 13501-1.  

 

Brandgevaarlijkheid van daken 

Het dak van de ruimte van waaruit de weerstand tegen brandoverslag wordt bepaald, mag niet 

brandgevaarlijk zijn zoals bepaald in NEN 6063.  

 

Brandwerendheid van gevels en daken 

Gevels en daken moeten, uitgezonderd de gevel- en dakopeningen en de mogelijk als gevelopeningen 

aan te merken constructie-onderdelen als bedoeld in 6.4.3, in de richting waarin de brandoverslag 

wordt beschouwd een brandwerendheid, bepaald volgens NEN 6069 of volgens NEN-EN 1992-1-2, 

NEN-EN 1994-1-2, NEN-EN 1995-1-2 of NEN-EN 1996-1-2, hebben van ten minste 30 minuten, zij het 

dat met 20 minuten mag zijn volstaan in die situaties waarbij een weerstand tegen branddoorslag en 

brandoverslag geldt van ten minste 20 minuten. 

 

De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van een constructiedeel is ten hoogste 

gelijk aan de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de onlosmakelijk met het 

constructiedeel verbonden bouwconstructie. Hierbij geldt tevens het volgende: 

- bij een wbdbo-eis van 60 minuten geldt een deel van gevel of dak niet als opening als de 

brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie groter is dan 30 minuten; 

- indien aan een beweegbaar constructieonderdeel, toegepast in de gevel of het dak, een 

brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie wordt toegekend, geldt niet gelijktijdig 

het vereiste van zelfsluitendheid. 

 

Opslag brandgevaarlijke stoffen 

De brandruimte wordt niet gebruikt voor opslag waarvoor op basis van de Wet Milieubeheer 

voorgeschreven is dat deze moeten worden opgeslagen in een apart brandcompartiment. 
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1 Project
Omschrijving : Nieuwbouw Woning
Plaats : Voorvang Etten-leur
Projectlocatie :
Projectrelaties :
Notities :
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2 Brandoverslag uitgangspunten BRANDO (Brandoverslag)
Notities :

Rekenopties
Publicatie : NEN 6068:2020
wbdbo-eis : 60 [min]
Gereduceerd : Ja
Gebruik constructiedikte : Nee
Rekenmethode voor meer bouwlagen : Mvide (NEN 6068:2020)
Minimale afstand tot vlam : 0,100 [m]
Alleen maatgevende punten : Nee
Toon alleen resultaten boven : 1,0 [kW/m²]

3 GebouwWoning

3.1 Rekenscenario Woning

3.1.1 Samenvatting rekenresultaten

Alle observatiepunten voldoen.

3.1.2 Brandruimte Brandruimte 1

Ruimtes in Brandruimte
Aand Omschrijving A

[m²]
Hgr
[m]

Hn
[m]

Industriefunctie

Bouwlaag: Begane grond
0.01 Entree 6,985 2,803 2,678 Nee
0.02 Berging 5,556 2,803 2,678 Nee
0.03 meterkast 0,525 2,802 2,677 Nee
Lift 2,413 5,642 5,203 Nee

Bouwlaag: Verdieping
1.01 Overloop 6,777 2,715 2,275 Nee
1.02 hal 8,242 2,715 2,275 Nee
1.03 toilet 1,751 2,599 2,159 Nee
1.05 Woonkamer 47,840 2,692 2,253 Nee
1.06 slaapkamer 15,555 2,599 2,159 Nee
1.7 berging 7,207 2,599 2,159 Nee
1.08 badkamer 8,367 2,599 2,159 Nee
1.09 Slaap-/werkkamer 13,846 2,715 2,275 Nee
leidingschacht 0,407 2,599 2,159 Nee

3.1.3 Resultaten per observatievlak

Observatievlak merk C (2,620) [NW]
Nummer Positie Klasse ϕtot

[kW/m²]
Voldoet

1 [1, 1] 2,0 Ja
2 [1, 2] 2,0 Ja
3 [1, 3] 2,0 Ja
4 [1, 4] 2,0 Ja
5 [1, 5] 2,0 Ja
6 [2, 1] 2,0 Ja
7 [2, 2] 2,0 Ja
8 [2, 3] 2,0 Ja
9 [2, 4] 2,0 Ja

10 [2, 5] 2,0 Ja
11 [3, 1] 2,1 Ja
12 [3, 2] 2,1 Ja
13 [3, 3] 2,1 Ja
14 [3, 4] 2,0 Ja
15 [3, 5] 2,0 Ja
16 [4, 1] 2,1 Ja
17 [4, 2] 2,1 Ja
18 [4, 3] 2,1 Ja
19 [4, 4] 2,1 Ja
20 [4, 5] 2,0 Ja
21 [5, 1] 2,1 Ja
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Nummer Positie Klasse ϕtot

[kW/m²]
Voldoet

22 [5, 2] Maximum 2,1 Ja
23 [5, 3] 2,1 Ja
24 [5, 4] 2,1 Ja
25 [5, 5] 2,0 Ja

Observatievlak Merk G (4,966) [NW]
Nummer Positie Klasse ϕtot

[kW/m²]
Voldoet

1 [1, 1] 4,5 Ja
2 [1, 2] Maximum 4,5 Ja
3 [1, 3] 4,5 Ja
4 [1, 4] 4,4 Ja
5 [1, 5] 4,3 Ja
6 [2, 1] 4,2 Ja
7 [2, 2] 4,2 Ja
8 [2, 3] 4,2 Ja
9 [2, 4] 4,1 Ja

10 [2, 5] 4,0 Ja
11 [3, 1] 3,9 Ja
12 [3, 2] 3,9 Ja
13 [3, 3] 3,9 Ja
14 [3, 4] 3,8 Ja
15 [3, 5] 3,7 Ja
16 [4, 1] 3,5 Ja
17 [4, 2] 3,5 Ja
18 [4, 3] 3,5 Ja
19 [4, 4] 3,5 Ja
20 [4, 5] 3,4 Ja
21 [5, 1] 3,2 Ja
22 [5, 2] 3,2 Ja
23 [5, 3] 3,1 Ja
24 [5, 4] 3,1 Ja
25 [5, 5] 3,0 Ja

Observatievlak Raam E (8,608) [NW]
Nummer Positie Klasse ϕtot

[kW/m²]
Voldoet

1 [1, 1] 3,0 Ja
2 [1, 2] 3,0 Ja
3 [1, 3] 3,0 Ja
4 [1, 4] 3,0 Ja
5 [1, 5] 2,9 Ja
6 [2, 1] 3,0 Ja
7 [2, 2] Maximum 3,0 Ja
8 [2, 3] 3,0 Ja
9 [2, 4] 3,0 Ja

10 [2, 5] 2,9 Ja
11 [3, 1] 3,0 Ja
12 [3, 2] 3,0 Ja
13 [3, 3] 3,0 Ja
14 [3, 4] 3,0 Ja
15 [3, 5] 2,9 Ja
16 [4, 1] 2,6 Ja
17 [4, 2] 2,6 Ja
18 [4, 3] 2,6 Ja
19 [4, 4] 2,6 Ja
20 [4, 5] 2,5 Ja
21 [5, 1] 1,8 Ja
22 [5, 2] 1,8 Ja
23 [5, 3] 1,8 Ja
24 [5, 4] 1,7 Ja
25 [5, 5] 1,7 Ja

Toelichting Klasse

Maximum: De hoogste waarde van de berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.
Maximum open: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'open' worden beschouwd (brandwerendheid ≤
5 min), is dit de hoogste berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.
Maximum dicht: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'dicht' worden beschouwd, is dit de hoogste
berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.
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Legenda Observatievlak
Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
ϕ;tot,op,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen open) [kW/m²] ϕtot,op,max

ϕ;tot,di,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen dicht) [kW/m²] ϕtot,di,max

ϕ;tot,max Maximale totale warmtestralingsflux [kW/m²] ϕtot,max

Legenda Ruimte
Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
A Oppervlakte [m²] A A
H;br Bruto hoogte [m] Hgr Hgr

H;n Netto hoogte [m] Hn Hn
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4 Bijlagen

zuidgevel
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1 Berekeningdaglicht
Notities :

1.1 Gebouwgegevens Woning

Aanduiding :
Omschrijving : Woning
Aanmaakdatum : 23-2-2024
Mutatiedatum : 23-2-2024
Notities :
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1.1.1 Gebouweenheid Woinng 1

Resultatenoverzicht
Omschrijving Av

[m²]
Ae,perc,eis

[%]
Ae,eis
[m²]

Ae,tot
[m²]

Voldoet At
[m²]

Hf
[m]

D
[m]

Ad
[m²]

LTA
[-]

α
[°]

β
[°]

ε
[°]

Cb
[-]

Cu
[-]

Em/Ez
[-]

VG1 62,962 10,0 6,30 13,99 Ja
1.04 en 1.05 keuken en woonkamer 47,673 0,50 12,15 Ja

Merk D (3,368) [N] 1,54 2,505 0,000 0,370 1,969 20 20 90 0,78 1,00
Merk F (7,548) [N] 3,90 6,467 0,000 0,370 5,004 20 21 90 0,78 1,00
Merk G (4,966) [O] 2,80 3,634 0,840 0,370 3,634 20 23 90 0,77 1,00
Raam E (8,608) [O] 3,91 6,477 0,000 0,370 5,013 20 20 90 0,78 1,00

1.06 slaapkamer 15,289 0,50 1,84 Ja
Merk H (3,220) [W] 1,84 2,392 0,870 0,370 2,392 20 23 90 0,77 1,00

VG2 13,561 10,0 1,36 1,74 Ja
1.09 slaap-/werkkamer 13,561 0,50 1,74 Ja

merk I (1,733) [N] 0,87 1,133 0,870 0,370 1,133 20 23 90 0,77 1,00
merk I (1,733) [W] 0,87 1,133 0,870 0,370 1,133 20 23 90 0,77 1,00
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Legenda

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
A;vl Vloeroppervlakte [m²] Av

A;e;eis Minimale daglichtoppervlakte [m²] Ae,eis

A;e;tot Totaal behaalde Aeq [m²] Ae,tot

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
H;f Hoogte t.o.v. de vloer [m] Hf

D Diepte projectievlak [m] D
α α-hoek horizontale belemmering [°] α
β β-hoek overstek [°] β
ε Hoek gevel [°] ε
C;b Belemmeringsfactor [-] Cb
C;u Uitwendige reductiefactor [-] Cu
A;t Oppervlakte Pui/Raam [m²] At

A;d Netto doorlaatoppervlakte [m²] Ad

A;e Equivalente daglichtoppervlakte [m²] Ae
C;lta Glas reductiefactor [-] CLTA

LTA Licht toetredingsfactor LTA [-] LTA
rekenmeth;hb Rekenmethode horizontale belemmering
rekenmeth;ov Rekenmethode overstek
E;m Gemiddelde verlichtingssterkte [lux] Em

E;m/E;z E;m/E;z [-] Em/Ez

E;z Referentieverlichtingssterkte [lux] Ez

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
A;f (w/o ch.) Vloeroppervlak zonder krijtstreepcorrectie [m²] Af;zo.kr.

Cor. krijtstr. in. Invoer correctie krijtstreepmethode [m²] Akr,cor

Indien bij rekenmethode 'vereenvoudigd' is vermeld dan wordt daarmee bedoeld dat de situatie waarin 1 hoek wordt bepaald de gunstigste bepalingsmethode is. Indien er bij een raam geen overstek aanwezig is, dan is dat de dikte van de gevel. Wordt er vermeld 'uitgebreid' dan betekent dat de hoeken per sector zijn
bepaald.

Wordt gebruik gemaakt van de 'Uitgebreide methode' volgens de NEN2057:2011 dan worden niet de alfa en bèta hoeken berekend, maar de volgens die rekenmethodiek bepaalde Em/Ez waarde. Voor een toelichting; zie hoofdstuk 13 van de NEN2057:2011 en bijlage C van deze norm.
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1 Projectgegevens
Omschrijving : Nieuwbouw Woning
Project : W653
Projectlocatie :
Projectrelaties :
Notities :
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2 BerekeningVentilatie
Notities :

2.1 Gebouwgegevens Woning

Algemene gegevens
Aanduiding :
Omschrijving : Woning
Versie besluit : Bouwbesluitjaar 2018
Aanmaakdatum : 23-2-2024
Mutatiedatum : 23-2-2024
Notities :
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2.1.1 Gebouweenheid Woinng 1

Algemene gegevens
Aanduiding :
Omschrijving : Woinng 1
Hoofdfunctie : Woning

Totalen gebouweenheid
qv,sup,tot
[dm³/s]

qv,ex,tot
[dm³/s]

qv,sup,mech
[dm³/s]

qv,ex,mech
[dm³/s]

109,2 109,2 0,0 0,0

Resultatenoverzicht
Omschr Functie Type Af

[m²]
nP
[-]

qv,req
[dm³/s]

qv,req
[dm³/s]

qv,sup,tot
[dm³/s]

qv,ex,tot
[dm³/s]

Voldoe
t
(debiet
)

%air,req
[%]

%fresh,in
[%]

Voldoet (vers)

Bouwlaag: Begane grond
0 Liftschacht Woonfunctie Liftschacht 3,2 × A 7,3 7,3 7,3 Ja 0,0 100,0 n.v.t.
0.01 entree Woonfunctie Verkeersruimte 0 0,0 0,0 0,0 Ja 0,0 0,0 n.v.t.
0.02 berging Woonfunctie Binnenberging = 0,0 0,0 0,0 0,0 n.v.t. 0,0 0,0 n.v.t.
0.03 meterkast Woonfunctie Meterruimte = 0,0 0,0 0,0 0,0 n.v.t. 0,0 0,0 n.v.t.

Bouwlaag: Verdieping
1.01 overloop Woonfunctie Verkeersruimte 0 0,0 0,0 0,0 Ja 0,0 0,0 n.v.t.
1.02 hal Woonfunctie Verkeersruimte 0 0,0 7,0 7,0 Ja 0,0 0,0 n.v.t.
1.03 toilet Woonfunctie Toiletruimte 7,0 × nt 7,0 7,0 7,0 Ja 0,0 0,0 n.v.t.
1.7 berging Woonfunctie Technische ruimte = 0,0 0,0 0,0 0,0 n.v.t. 0,0 0,0 n.v.t.
1.08 badkamer Woonfunctie Badruimte 14,0 14,0 19,0 19,0 Ja 0,0 0,0 n.v.t.
leidingschacht Woonfunctie Technische ruimte = 0,0 0,0 0,0 0,0 n.v.t. 0,0 0,0 n.v.t.

VG1 62,962 MAX(21,0; 0,9 × Af) 56,7 56,7 56,7 50,0 100,0
1.04 en 1.05 keuken en woonkamer Woonfunctie Verblijfsruimte (VR) 47,673 MAX(21,0; 0,9 × Af) 42,9 42,9 42,9 Ja 50,0 100,0 Ja
1.06 slaapkamer Woonfunctie Verblijfsruimte (VR) 15,289 MAX(7,0; 0,9 × Af) 13,8 13,8 13,8 Ja 50,0 100,0 Ja

VG2 13,561 MAX(7,0; 0,9 × Af) 12,2 12,2 12,2 50,0 100,0
1.09 slaap-/werkkamer Woonfunctie Verblijfsruimte (VR) 13,561 MAX(7,0; 0,9 × Af) 12,2 12,2 12,2 Ja 50,0 100,0 Ja
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Ventilatiestromen
Van ruimte Naar ruimte Richting qv,1

[dm³/s]
Verbinding: Verbinding met ventilatiesysteem
<Buiten> 1.09 slaap-/werkkamer Toevoer (buiten) 12,2
<Buiten> 1.06 slaapkamer Toevoer (buiten) 13,8
<Buiten> 1.04 en 1.05 keuken en woonkamer Toevoer (buiten) 42,9
<Buiten> 0 Liftschacht Toevoer (buiten) 7,3
0 Liftschacht <Buiten> Afvoer (buiten) 7,3
1.03 toilet <Buiten> Afvoer (buiten) 7,0
1.04 en 1.05 keuken en woonkamer <Buiten> Afvoer (buiten) 42,9
1.08 badkamer <Buiten> Afvoer (buiten) 19,0
Verbinding: Overstroom
1.02 hal 1.03 toilet Afvoer (overstroom) 7,0
1.06 slaapkamer 1.08 badkamer Afvoer (overstroom) 13,8
1.09 slaap-/werkkamer 1.08 badkamer Afvoer (overstroom) 5,2
1.09 slaap-/werkkamer 1.02 hal Afvoer (overstroom) 7,0
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2.1.1.1 Plattegronden

Begane grond
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Verdieping
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Legenda

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
Bouwlaag Bouwlaag
Omschr Omschrijving
Functie Gebruiksfunctie
Type Ruimtetype Bbl/Bouwbesluit
A;vl Vloeroppervlakte [m²] Af

# persoon Aantal personen [-] nP
qv;eis Vereist ventilatiedebiet (qveis) [dm³/s] qv,req
qv;eis Vereist ventilatiedebiet (qveis) [dm³/s] qv,req

qv;toe;tot Totaal toevoerdebiet [dm³/s] qv,sup,tot

qv;ex;tot Totaal afvoerdebiet [dm³/s] qv,ex,tot
Voldoet (debiet) Geselecteerd ventilatiedebiet voldoet
perc;vers;eis Eis verse lucht [%] %air,req

perc;vers;in Percentage verse lucht [%] %fresh,in
Voldoet (vers) Percentage verse lucht voldoet

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
Cor. krijtstr. in. Invoer correctie krijtstreepmethode [m²] Akr,cor

A;f (w/o ch.) Vloeroppervlak zonder krijtstreepcorrectie [m²] Af;zo.kr.
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De plattegronden van de ruimten zijn weergegeven op een hoogte van 1,5 m. Kozijnmerken gelegen op een hoogte boven de 1,5 m worden niet weergegeven.
De positie van de in de figuren weergegeven ventilatiestromen hoeven niet overeen te komen met de werkelijke positie. De definitieve posities van de voorzieningen dienen te worden bepaald in overleg met
installatieadviseur.

Legenda ventilatiestromen



 

 

 

 

 

BIJLAGE 5 Spuiventilatie berekeningen  
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Spuiventilatie 2001

Nieuwbouw Woning

Voorvang Etten-leur
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1 Projectgegevens
Omschrijving : Nieuwbouw Woning
Project : W653
Projectlocatie :
Projectrelaties :
Notities :
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2 Berekeningspuiventilatie
Notities :

2.1 Gebouwgegevens Woning

Aanduiding :
Omschrijving : Woning
Aanmaakdatum : 23-2-2024
Mutatiedatum : 23-2-2024
Notities :

2.1.1 Gebouweenheid Woinng 1

Aanduiding :
Omschrijving : Woinng 1
Hoofdfunctie : Woning

Resultatenoverzicht
Omschrijiving Af

[m²]
Eis Bouwbesluit

[dm³/(s.m²)]
Eis capacteit

[dm³/s]
Aeff

[m²]
Aeff,o
[m²]

v
[m/s]

q
[dm³/s]

Via 1 of meerdere gevels Voldoet

VG1 62,96 6,0 377,8 8,044 4,164 0,4 1665,4 Situatie met meerdere gevels Ja
1.04 en 1.05 keuken en woonkamer 47,67 3,0 143,0 2,851 8,044 0,4 1140,6 Situatie met meerdere gevels Ja
1.06 slaapkamer 15,29 3,0 45,9 1,312 0,1 131,2 Situatie met enkele gevel Ja

VG2 13,56 6,0 81,4 1,368 1,368 0,4 547,4 Situatie met meerdere gevels Ja
1.09 slaap-/werkkamer 13,56 3,0 40,7 1,368 1,368 0,4 547,4 Situatie met meerdere gevels Ja

Overzicht Spuicomponenten per verblijfsgebied

Verblijfsgebied VG2
Omschrijving Ψ

[°]
J

[-]
Asp

[m²]
Aeff

[m²]
qmech

[dm³/s]
merk I 90 1,00 1,369 1,368 0,0

Draaiend deel (Noord) 90 1,00 1,369 1,368 0,0
merk I 90 1,00 1,369 1,368 0,0

Draaiend deel (Noord) 90 1,00 1,369 1,368 0,0

Verblijfsgebied VG1
Omschrijving Ψ

[°]
J

[-]
Asp

[m²]
Aeff

[m²]
qmech

[dm³/s]
Merk D 90 1,00 2,851 2,851 0,0

Draaiend deel (Noord) 90 1,00 2,851 2,851 0,0
Merk G 2,854

Draaiend deel (Noord) 90 1,00 1,427 1,427 0,0
Draaiend deel (Noord) 90 1,00 1,427 1,427 0,0

Raam E 5,191
Schuivend deel (Noord) 90 1,00 2,595 2,595 0,0
Schuivend deel (Noord) 90 1,00 2,595 2,595 0,0

Merk H 90 1,00 1,312 1,312 0,0
Draaiend deel (Noord) 90 1,00 1,312 1,312 0,0
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Legenda
Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
Omschr Omschrijiving
A;vl Vloeroppervlakte [m²] Af

Eis Bbl/Bouwbesluit Eis Bouwbesluit [dm³/(s.m²)]
q;eis Eis capacteit [dm³/s] qreq
A;eff Effectieve oppervlakte [m²] Aeff

A;eff,o Effectieve oppervlakte andere zijde(n) [m²] Aeff,o
v Windsnelheid [m/s] v
q Beschikbare capaciteit [dm³/s] q
Situatie Via 1 of meerdere gevels
Voldoet Beschikbare capaciteit voldoet

Situatie: Hier wordt aan gegeven of er in de betreffende ruimten via één zijde, meerdere zijden of met behulp van een mechanisch ventilatiesysteem gespuid wordt.

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
Omschrijving Samengestelde omschrijving
Ψ Maximale openingshoek [°] Ψ
J Vermenigvuldigingsfactor openingshoek [-] J
A;sp Oppervlakte draaibare delen [m²] Asp

A;eff Effectieve oppervlakte draaibare delen [m²] Aeff

q;mech Capaciteit mechanische spuiventilatie [dm³/s] qmech

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
A;f (w/o ch.) Vloeroppervlak zonder krijtstreepcorrectie [m²] Af;zo.kr.

A;vl correctie Vloeroppervlakte correctie [m²] Afcor Af,cor
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
materiaal

Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: W653 Etten-Leur Voorvang - Atelierwoning incl. parkeergarage

Projectkenmerken

Projectlocatie

ADRES

Voorvang

POSTCODE

PLAATS

Etten-Leur

Projectorganisatie

CLIËNT

ARCHITECT

geWOON Architecten

DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG

20 december 2023

Gebouwkenmerken

Gebouw

GEBRUIKSFUNCTIE

Woonfunctie

BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)

283.93 m

GEBRUIKSOPPERVLAKTE (GBO)

238.49

GEBOUWLEVENSDUUR

75 jaar

2

Verantwoording

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 06 maart 2024 van de

nationale milieudatabase versie 3.0


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MPG Resultaten

A. Productiefase 0,372

A. Constructiefase 0,032

B. Gebruiksfase 0,214

C. Afdankfase 0,042

D. Buiten gebouwlevensloop -0,065

MPG

Berekend per m2 BVO, per jaar
0,595

A. Productiefase 7.923,743

A. Constructiefase 687,650

B. Gebruiksfase 4.558,537

C. Afdankfase 889,270

D. Buiten gebouwlevensloop -1.384,926

MKI

Berekend over de totale BVO en levensduur
12.674

Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies)
Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO 293

A. Productiefase 6,463

A. Constructiefase 0,519

B. Gebruiksfase 1,272

C. Afdankfase 0,802

D. Buiten gebouwlevensloop -1,282

GWP Voor EU Taxonomy

Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 GBO, per jaar
7,773

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar
5,275

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per jaar
1.497,747


materiaal
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MPG Resultaten Per Hoofdelement

MPG 0,595

Fundering 0,035 6 %

Draagconstructie 0,032 5 %

Daken 0,072 12 %

Klimaatinstallaties 0,057 10 %

Toe- en afvoeren 0,002 0 %

Vaste

voorzieningen
0,010 2 %

Vloeren 0,084 14 %

Gevel 0,143 24 %

Binnenwanden 0,010 2 %

Elektrische

installaties
0,138 23 %

Verkeersruimte 0,012 2 %

Terrein 0,000 0 %


materiaal
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Elementen

Fundering 0,024

Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat. 1 Funderingsbalk met C2025 0% betongranulaat, LafargeHolcim Limburg dikte, breedte 600 dikte, breedte 400

dikte, breedte 600 dikte, breedte 400

dikte, breedte 600 dikte, breedte 400

68,45 m 0,024

Funderingspalen 0,011

Paalfunderingen; niet geheid

Cat. 3 Funderingspalen, Beton; Prefab, met gewichtsbesparend element, 250x250 mm breedte 250 mm hoogte 250 mm 102 m 0,011

17*6m

Begane grondvloer 0,027

Vloeren; constructief

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 64,81 m 0,009

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, Balk en broodjes; prefab beton; incl. isolatie,eps,Rc:4.0 + druklaag 64,81 m 0,017

Verdiepingsvloer 0,058

Vloeren; constructief

Cat. 1 Breedplaatvloer druklaag C2025 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg dikte 200

dikte 200

89,27 m 0,015

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 89,27 m 0,013

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd dikte 11 mm 9,55 m 0,002

Cat. 2 Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis verdieping dikte 0.06 m 89,27 m 0,017

Plafondafwerkingen; verlaagd

Cat. 3 Afwerklagen, Glaswol, Houtwolcementplaat 89,27 m 0,008

Cat. 2 Afgehangen gipskartonplafond, dubbel raster, enkel beplaat zonder isolatie door NBVG 89,27 m 0,003

2

2

2

2

2

2

2

2

Dragende wanden 0,004

Binnenwanden; constructie

Cat. 1 Binnenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 150 12,9 m 0,001

Liftschacht

Cat. 1 Binnenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 27,17 m 0,002

Cat. 1 Binnenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 7,93 m 0,001

2

2

2


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Kolommen 0,010

Hoofddraagconstructies; kolommenenliggers

Cat. 3 Kolommen, Beton,in het werk gestort, C20/25; incl.wapening dikte 300 mm diepte 300 mm 25 m 0,010

Stalen liggers HEB240mm 84,80 kg/m 0,018

Hoofddraagconstructies; kolommenenliggers

Cat. 3 Constructies in kg of m3, Voorspanstaal 2.544 kg 0,018

Buitendeur 0,049

Buitenwandopeningen; gevuld met deuren

Cat. 3 Buitendeuren, Onverduurzaamd hout; geschilderd:alkyd; glasopening:0.85m2 1 st 0,000

Cat. 3 Transportdeuren, Dichte overheaddeur; segmentendeur; aluminium+polycarbonaat, geisoleerd 30 m 0,049

Voorgevel 0,015

Buitenwanden; constructief,

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 27,1 m 0,002

Cat. 2 Houtskeletbouw frame voor een dragend binnenspouwblad gevelelement.

Representatief voor leden van de NBvT

diepte van de houtmaat hsb frame 171 21,69 m 0,000

Cat. 3 Isolatielagen, Glaswol MWA 2012; platen; r-waarde 3.5 m2k/w 21,69 m 0,001

Cat. 1 Kooltherm K8 D Spouwplaat dikte 100 5,41 m 0,000

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 41,63 m 0,003

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 19,94 m 0,003

Binnenwandafwerkingen

Cat. 1 EKOTEX, excellente wandafwerking 160grm2 41,63 m 0,002

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Volkernplaat; delen+houten regelwerk dikte 8 mm 21,69 m 0,004

Voorgevel - Gevelopeningen 0,012

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 3 st 0,000

Cat. 3 Buitenkozijnen, Aluminium vast en/of draaiend, gecoat 16,2 m 0,004

Cat. 2 Isolatieglas, dubbelglas, ongecoat, Bouwend Nederland Vakgroep GLAS dikte 8 16,2 m 0,008

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


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Linkergevel 0,021

Buitenwanden; constructief,

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 34,94 m 0,003

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 4,12 m 0,000

Cat. 2 Houtskeletbouw frame voor een dragend binnenspouwblad gevelelement.

Representatief voor leden van de NBvT

diepte van de houtmaat hsb frame 171 28,21 m 0,001

Cat. 3 Isolatielagen, Glaswol MWA 2012; platen; r-waarde 3.5 m2k/w 28,21 m 0,001

Cat. 1 Kooltherm K8 D Spouwplaat dikte 100 10,83 m 0,001

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 39,89 m 0,003

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 31,27 m 0,004

Binnenwandafwerkingen

Cat. 1 EKOTEX, excellente wandafwerking 160grm2 72,81 m 0,003

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Volkernplaat; delen+houten regelwerk dikte 8 mm 28,21 m 0,005

Achtergevel 0,016

Binnenwandafwerkingen

Cat. 1 EKOTEX, excellente wandafwerking 160grm2 41,35 m 0,002

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Volkernplaat; delen+houten regelwerk dikte 8 mm 30,29 m 0,005

Buitenwanden; constructief,

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 150 9 m 0,001

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 28,42 m 0,002

Cat. 2 Houtskeletbouw frame voor een dragend binnenspouwblad gevelelement.

Representatief voor leden van de NBvT

diepte van de houtmaat hsb frame 171 31,65 m 0,001

Cat. 3 Isolatielagen, Glaswol MWA 2012; platen; r-waarde 3.5 m2k/w 31,65 m 0,001

Cat. 1 Kooltherm K8 D Spouwplaat dikte 100 4,8 m 0,000

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 15,44 m 0,001

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 20,24 m 0,003

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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Achtergevel - Gevelopeningen 0,004

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 2 st 0,000

Cat. 3 Buitenkozijnen, Aluminium vast en/of draaiend, gecoat 4,9 m 0,001

Cat. 2 Isolatieglas, dubbelglas, ongecoat, Bouwend Nederland Vakgroep GLAS dikte 8 4,9 m 0,002

Rechtergevel 0,015

Buitenwanden; constructief,

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 150 8 m 0,001

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 17,12 m 0,001

Cat. 2 Houtskeletbouw frame voor een dragend binnenspouwblad gevelelement.

Representatief voor leden van de NBvT

diepte van de houtmaat hsb frame 171 25,12 m 0,001

Cat. 3 Isolatielagen, Glaswol MWA 2012; platen; r-waarde 3.5 m2k/w 25,12 m 0,001

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 23,1 m 0,002

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 23,1 m 0,003

Binnenwandafwerkingen

Cat. 1 EKOTEX, excellente wandafwerking 160grm2 48,22 m 0,002

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Volkernplaat; delen+houten regelwerk dikte 8 mm 25,12 m 0,005

Rechtergevel - Gevelopeningen 0,011

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 4 st 0,000

Cat. 3 Buitenkozijnen, Aluminium vast en/of draaiend, gecoat 15,4 m 0,004

Cat. 2 Isolatieglas, dubbelglas, ongecoat, Bouwend Nederland Vakgroep GLAS dikte 8 15,4 m 0,007

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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Plat dak 0,035

Dakafwerkingen; bekledingen

Cat. 3 Plat dakbedekkingen, EPDM, sbs cachering; zelfklevend 103 m 0,007

Plafondafwerkingen; verlaagd

Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte 3 mm 103 m 0,001

Cat. 2 Afgehangen gipskartonplafond, dubbel raster, enkel beplaat zonder isolatie door NBVG 103 m 0,004

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 2 NVPU; PIR plaat;gecacheerd met alulaminaat platdakisolatie Rd=6,0 rdwaarde 6.3 103 m 0,016

Daken; constructief

Cat. 3 Platte daken, Europees naaldhouten balken met europees naaldhouten multiplex; duurzame

bosbouw

dikte 171 mm 103 m 0,007

Plat dak - dakterras 0,036

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 2 NVPU; PIR plaat;gecacheerd met alulaminaat platdakisolatie Rd=6,0 rdwaarde 6.3 25,5 m 0,004

Cat. 3 Afwerklagen, Natuursteen; tegels dikte 30 mm 25,5 m 0,020

Daken; constructief

Cat. 1 Daken druklaag op breedplaatvloer C2025 20% betongranulaat Raijmakers Beton Helden en Someren dikte 200 25,5 m 0,005

Cat. 2 Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis dak dikte 0.06 m 25,5 m 0,005

Plafondafwerkingen; verlaagd

Cat. 3 Afwerklagen, Glaswol, Houtwolcementplaat 25,5 m 0,002

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Binnenwanden 0,007

Binnenwandafwerkingen

Cat. 1 MOSA keramische wandtegel (15x15 cm, d <7mm) glanzend, zijdemat - geinstalleerd 19,66 m 0,001

Binnenwanden; niet-constructief

Cat. 3 Afwerklagen, Kalkstuc, pleisterwerk dikte 6 mm 71,2 m 0,003

Cat. 1 Binnenwanden, nietconstructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 100 48,43 m 0,003

Binnendeuren 0,003

Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 1 Binnendeuren Skantrae SKB 277 22 m 0,003

2

2

2

2
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Luchtbehandeling 0,015

Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, Mechanische aan- en afvoer; verzinkt staal, incl. roosters 238,49 m gbo 0,001

Luchtbehandeling; luchtbehandelingskasten

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, Luchtbehandelingskast; mechanische ventilatie 238,49 m gbo 0,014

Koudeopwekking 0,003

Koude-opwekking; koellichamen

Cat. 3 Koudeafgiftesystemen, Vloerkoeling / wandkoeling; extra materiaal t.b.v. distributienet 238,49 m gbo 0,003

Warmteopwekking 0,039

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling 238,49 m gbo 0,010

Warmtedistributie; verwarmingslichamen

Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming 95 Wm2; leidingen:kunststof 238,49 m gbo 0,006

Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Warmteopwekkinginstallaties Wbouw, Warmtepomp water water 30 kW 1 stuk(s) 0,022

2

2

2

2

2

Elektrische installaties 0,138

Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

Cat. 3 Aarding, aarding woningen 238,49 m gbo 0,005

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energiedistributie, laagspanning,

Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc 238,49 m gbo 0,003

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

Cat. 1 Solarge SOLO Ultra Low Carbon, 2.71 m2st PV module, 500 Wp per stuk, monoSi, incl. steun, excl. inverter +

kabels

28,8 stuk(s) 0,130

2

2

Afvoeren 0,002

Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding 238,49 m gbo 0,001

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding 238,49 m gbo 0,001

Tapwater 0,000

Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyetheen; leiding+mantelbuis 238,49 m gbo 0,000

2

2

2
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Trappen en hellingen 0,005

Balustradesenleuningen; leuningen

Cat. 3 Leuningen, Staal gecoat, rond 60 mm 10 m 0,001

Trappenenhellingen; trappen

Cat. 3 Interne trappen, Staal met Meranti treden; duurzame bosbouw 1 st 0,002

Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Staal; gepoedercoat; spijlen 20 m 0,003

Liften 0,006

Transport; liften

Cat. 3 Liftcabines, Staal; personenlift; gemoffeld 1 st 0,006

Vaste voorzieningen 0,002

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Cat. 3 Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir 2 st 0,000

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel 3 st 0,000

Cat. 3 Douchevoorzieningen, Inloopdouche, gipsblokken+tegels; incl. rvs afvoergoot 1 st 0,002

Keuken 0,008

Vastekeukenvoorzieningen; standaard

Cat. 3 Keukenkasten, Multiplex; geschilderd:alkyd 9,35 m 0,006

Cat. 3 Aanrechtbladen, Spaanplaat; d:30mm+kunststoflaag 2,45 m 0,002
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