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1 INLEIDING
In opdracht van de gemeente Etten-Leur is door Kragten een verkennend (water-)bodemonderzoek (inclusief
vooronderzoek) uitgevoerd ten behoeve van het project ‘flexwoningen’ op een locatie gelegen aan de
Hoevenseweg (huidige manege De Grient) te Etten-Leur. De aanleiding voor het onderzoek is de bestemmings-
planwijziging, de bouw van flexwoningen, de aanleg van infrastructuur en de hierbij gekoppelde grondroerende
werkzaamheden.

De onderzoekslocatie heeft een totale oppervlakte van circa 69.475 m2 en is momenteel overwegend in
gebruik als agrarisch gebied (weilanden) en de manege / Hoeve De Grient aan de Hoevenseweg.

De volgende onderzoeken zijn uitgevoerd:
- Vooronderzoek (NEN5725)
- Verkennend (water-)bodemonderzoek (NEN5740 en NEN5720)
- Asbestonderzoek (NEN5707 en NEN5897)
- Infiltratie onderzoek (k-waarde metingen)

De doelen van de onderzoeken zijn:
- Het vaststellen van de aard, de dikte en (indicatieve) milieuhygiënische kwaliteit van aanwezige

funderingsmaterialen;
- Het vaststellen van de aan- of afwezigheid van asbest in funderingsmateriaal;
- Het vaststellen van de textuur en de milieuhygiënische kwaliteit van aanwezig slib, de (vaste)

waterbodem en/of de boven- en ondergrond;
- Het vaststellen van de lokale grondwaterstand en de milieuhygiënische kwaliteit;
- Een indicatie geven voor hergebruik van de vrijkomende of overtollige grond / waterbodem;
- Het vaststellen van de voorlopige arbo veiligheidsklasse (CROW400).

Leeswijzer:
- Inleiding (hoofdstuk 1)
- Vooronderzoek (hoofdstuk 2)
- Opzet milieukundig onderzoek (hoofdstuk 3)
- Veldwerk (hoofdstuk 4)
- Laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 5)
- Conclusies (hoofdstuk 6)
- Aanbevelingen (hoofdstuk 7)
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2 VOORONDERZOEK

2.1 Algemeen
Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725 (Bodem – Landbodem – Strategie voor het uitvoeren
van milieuhygiënisch vooronderzoek). Het doel van het vooronderzoek is het inzicht krijgen in de mogelijke
aanwezigheid van bodemverontreinigingen op de onderzoekslocatie. Hierbij wordt een inschatting gemaakt
van de aard, mate, oorzaak en ligging van mogelijke verontreinigingen. Om dit doel te bereiken wordt relevante
informatie over de onderzoekslocatie en eventuele beïnvloeding vanuit de directe omgeving verzameld,
geanalyseerd en geïnterpreteerd. De te verzamelen informatie is afhankelijk van de aanleiding en het doel
van het vooronderzoek en heeft betrekking op locatiegegevens, bodemopbouw, geohydrologie, te verwachten
bodemkwaliteit en potentieel bodembedreigende activiteiten op de vooronderzoekslocatie.
De eerste stap in het vooronderzoek is het vaststellen van de aanleiding voor het vooronderzoek. Hierop volgt
een eenduidige afbakening van het geografische gebied. De aanleiding voor het onderzoek is:

¶ Opstellen hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek
(aanleiding A  in de NEN 5725)

¶ Opstellen hypothese over de bodemkwaliteit bij tijdelijke uitplaatsing en bij overig projectmatig
grondverzet ten behoeve van inschatten van arbeidshygiënische risico’s (aanleiding G in de
NEN 5725)

Op basis van de verzamelde informatie wordt het veld- en chemisch onderzoek voorbereid en wordt de
onderzoekshypothese voor het verkennend of nader bodemonderzoek opgesteld. Ook worden de resultaten
van het vooronderzoek gebruikt bij de interpretatie van de resultaten van het bodemonderzoek. Op basis van
de informatie, de aanleiding voor het onderzoek en de mate van verdachtheid is bij het vooronderzoek een
afstand van 25 meter (rondom de onderzoekslocatie) als begrenzing voor het vooronderzoek aangehouden.
De verticale begrenzing van de onderzoekslocatie bedraagt tot een diepte van circa 10 m –mv.

2.2 Onderzoekslocatie
De onderzoekslocatie is gelegen ten noorden van de Hoevenseweg tussen de kernen Hoeven en Etten-Leur.
De locatie heeft een totale oppervlakte van circa 69.475 m2 en is momenteel grotendeels in gebruik als agrarisch
gebied (weilanden) en als manege met wedstrijd paardenbak. Op afbeelding 1 is de globale ligging van de
onderzoekslocatie aangegeven. Voor de topografische ligging wordt verwezen naar bijlage B1. Voor de
begrenzing van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar de tekening in bijlage B4. In bijlage B5 zijn de
kadastrale gegevens vermeld.

Tabel 1: Samenvatting locatiegegevens
Adres Hoevenseweg 34, Hoeve De Grient (gemeente Etten-Leur)
Kadastraal Etten-Leur, sectie O, nummer 918 (deels), 941 (deels), 943 (geheel), 1382 (geheel), 1383

(geheel), 2122 (geheel), 2577 (deels) en 2607 (deels)
Oppervlak totaal circa 69.475 m2
Huidig gebruik Weilanden en manege / Hoeve De Grient (Hoevenseweg nr, 34)
Toekomstig gebruik Locatie t.b.v. nieuwbouw flexwoningen, aanleg openbare weg en groenvoorzieningen
Huidige bebouw terreindeel Circa 1.900 m2
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Afbeelding 1: Luchtfoto onderzoekslocatie (bron: www.pdok.nl)

2.3 Bodemkundige gegevens

2.3.1 BRO Bodemkaart
Ingedeeld naar het moedermateriaal en bodemvorming is de bodem (tot een diepte van 1,2 m -mv) ter plaatse
van de onderzoeklocatie gekarteerd als een Laarpodzolgrond (leemarm en zwak lemig fijn zand).

Bron:
- www.bodemdata.nl

2.3.2 Geologie en geohydrologie
De globale geohydrologische bodemopbouw tot een diepte van minimaal 20 m -mv in tabel 1 weergegeven.
Deze tabel 2 is opgesteld aan de hand van boringen uit Dinoloket en geohydrologisch model REGIS II v2,2.

Tabel 2: Geologische bodemopbouw en geohydrologie
Diepte

(in m –mv):
Geologische formatie: Lithostratigrafie: Geohydrologie:

0 – 1,6 Formatie van Boxtel
zand, zeer fijn tot zeer grof, lokaal kleiig, grindig of humeus; leem,

lokaal zandig, lokaal humeus; klei, siltig tot zandig; veen, kleiig
Deklaag

1,6 – 15,3 Formatie van Stramproy
Zand, uiterst fijn tot zeer grof, lokaal humeus; klei, lokaal siltig tot

zandig, lokaal humeus
Watervoerend pakket

>15,3
Formatie van Peize en

Waalre
Zand, matig fijn tot uiterst grof, lokaal kleiig tot grindig; klei, lokaal siltig

tot zandig, lokaal humeus; veen, lokaal kleiig
Watervoerend pakket
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De geohydrologie van de bodem hangt nauw samen met de opbouw van de bodem uit goed of slecht water-
doorlatende lagen. In tabel 1 staat vermeld tot welke geohydrologische eenheid de diverse formaties worden
gerekend. De maaiveldhoogte van de onderzoekslocatie varieert van circa 4 m +NAP (noordwestelijk) tot
circa 6 m +NAP (zuidoostelijk). De stijghoogte van het freatisch grondwater varieert van circa 3 à 3,5 m +NAP.
Bijgevolg kan op de locatie grondwater worden verwacht vanaf een diepte van circa 1 à 2 m –mv.
De stromingsrichting van het grondwater is globaal noord- noordwestelijk (zie afbeelding 2).

Afbeelding 2: Isohypsencontouren (bron: grondwatertools.nl)

Bronnen:
- www.dinoloket.nl
- www.grondwatertools.nl

- www.ahn2.nl

2.4 Watergang
De greppel op het noordelijk deel binnen de onderzoekslocatie heeft een totale lengte van circa 575 meter.
Het betreft een veelal droogstaande greppel. Op de legger van het Waterschap Brabantse Delta is de
greppel gecategoriseerd als een B waterloop (OWL 16947 en OWL 38537). Eerder uitgevoerde
waterbodemonderzoek zijn niet bekend.

2.5 Verwachting bodemkwaliteit

2.5.1 Omgevingsrapportage Noord-Brabant
Via de omgevingsrapportage (interactieve kaart) zijn onderzoeksgegevens opgevraagd over het plangebied en
de directe omgeving daarvan. Uit de Omgevingsrapportage blijkt dat op een aantal locaties in of nabij het
plangebied al eerder bodemonderzoek is uitgevoerd. De Omgevingsrapportage is opgenomen in bijlage B2.
In paragraaf 2.6 zijn de voornaamste informatie ten aanzien van eerder uitgevoerde bodemonderzoeken
vermeld.

Bron:
- www.noord-brabant.omgevingsrapportage.nl
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2.5.2 Bodemkwaliteitskaart
Voor Midden- & West-Brabant (waaronder Etten-Leur) is in 2020 een regionale bodemkwaliteitskaart en een
Nota bodembeheer (inclusief PFAS) opgesteld. De ontgravingskwaliteit van zowel de bovengrond (tot 0,5 m –mv)
alsook de ondergrond (van 0,5 tot 2 m –mv) ter plaatse van Etten-Leur wordt aangegeven als AW2000
(Achtergrondwaarde: niet-verontreinigd). Verdachte locaties (zoals spoorlijnen en wegen, inclusief wegbermen)
zijn echter uitgesloten van de BKK. Uit de nabije omgeving van het plangebied zijn geen voormalige stortplaatsen
bekend. Op de bodemfunctieklassenkaart is de onderzoekslocatie nagenoeg geheel aangegeven als
bodemfunctie ‘Landbouw’.

Bronnen:

- Bodemkwaliteitskaart Midden- & West-Brabant (GIS-viewer)
- Nota bodembeheer PFAS (projectnummer 0462683.100 d.d. 28 oktober 2020)

2.6 Voormalig en huidig gebruik
Het historisch grondgebruik is na gegaan aan de hand van oude en nieuwe topografische kaarten (zie bijlage
B2). Uit de topografische kaart uit 1925, 1940, 1950 en 1960 en 1949 blijkt dat de gehele onderzoeks-
locatie onbebouwd is en in gebruik voor agrarische doeleinden. De huidige Hoevenseweg staat nog vermeld
als Achter Haansberg. Op de kaart uit 1940 blijkt dat in het zuidoostelijk deel een gebouw aanwezig is.
Op de kaart uit 2000 blijkt dat het pand inmiddels is gesloopt. Op de kaart uit 1980 is inmiddels het gebouw
aanwezig, waarin de huidige werkplaats en de voormalige ondergrondse tank aanwezig zijn. Op de kaart uit
2000 blijkt dat tevens de huidige manege aanwezig is, waarbij op de kaart uit 2010 de aanwezige paarden-
bakken en verhardingen zichtbaar zijn. Na 2010 is de situatie niet veel veranderd. Momenteel zijn de gronden
in eigendom van de gemeente Etten-Leur. De locatie is nog steeds in gebruik als manege met wedstrijd
paardenbakken. Het omliggende terrein is grotendeels in gebruik als weilanden.

Bron:
- Topografische kaarten vanaf 1905 tot heden (www.topotijdreis.nl)

2.7 Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken

2.7.1 Verkennend en nader bodemonderzoek Hoevenseweg 34 (2008)
In opdracht van de gemeente Etten-Leur is in 2008 een verkennend en nader bodemonderzoek uitgevoerd op
de locatie Hoevenseweg 34. De aanleiding voor het onderzoek was de aankoop van de locatie.
Doel van het verkennend bodemonderzoek was de bodemkwaliteit ter plaatse te bepalen en mogelijke
verontreinigingen in de grond en het grondwater te signaleren. Omdat de onderzoekslocatie geheel gelegen is
binnen het onderhavig onderzoek zijn de tekeningen en de boorprofielen opgenomen in bijlage B3.

Het onderzochte terrein heeft een oppervlakte van circa 4,35 hectare en betreft een paardenhouderij (Hoeve
De Grient). De locatie was in het verleden voor een deel in gebruik als varkenshouderij. Binnen de onderzoeks-
locatie bevindt zich een woonhuis, twee paardenstallen, een kleine werkplaats, een kantoor/kantine en drie
paardenbakken (waarvan één overdekt. Rondom het woonhuis is de locatie in gebruik als tuin. In de kleine
werkplaats wordt op kleinschalige wijze olie (in jerrycans) opgeslagen (waarschijnlijk geen lekbak). Op de
locatie ten noorden van de werkplaats, is een mestopslag aanwezig. Nabij de woning ligt een ondergrondse
huisbrand-olietank (buiten de huidige onderzoekslocatie). Deze tank is inwendig gereinigd en opgevuld met zand.
Tijdens deze werkzaamheden is zintuiglijk geen olieverontreiniging aangetroffen. Voor het overige is bij de
gemeente over deze locatie en over de omringende percelen geen relevante informatie aanwezig. Tijdens de
locatie inspectie zijn geen bijzonderheden waargenomen.

De paardenbakken hebben een toplaag van matig fijn zand met bijmenging van stof en rubber, met hieronder
een puinlaag met een dikte van circa 01,5 meter. Voor het overige is de locatie in gebruik als weiland.
In afbeelding 3 is de onderzoekslocatie, met  boorlocaties aangegeven.
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Afbeelding 3: Onderzoekslocatie verkennend bodemonderzoek 2008

Afbeelding 4: Onderzoekslocatie nader bodemonderzoek 2008 (detail uitsnede)
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Tijdens het onderzoek zijn in totaal 48 boringen uitgevoerd, waarvan 33 tot 0,5 m -mv, 9 boringen tot het
freatisch grondwater (circa 2,0 m -mv) en 6 boringen tot in het grondwater met afwerking van een peilbuis.
Het freatisch grondwater is tijdens het veldwerk aangetroffen tussen 1,1 en 2,3 m -mv. tijdens de uitvoering
is in de bovengrond ter plaatse van boring 3 (werkplaats) een oliegeur en een matige olie-/waterreactie
waargenomen. Verder zijn er geen zintuiglijke waarnemingen gedaan.

Geconcludeerd werd (op basis van het verkennend bodemonderzoek):
- In de bovengrond ter plaatse van boring 3 (in de kleine werkplaats met olie opslag) is een sterk

verhoogd gehalte met minerale olie aangetroffen. De waarde voor nader onderzoek werd
overschreden.

- In de bovengrond ter plaatse van mengmonster 9 is een licht verhoogd gehalte aan PAK aangetoond
(lager dan de waarde voor nader onderzoek)

- In de overige mengmonsters van de boven- en ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond.
- In het grondwater ter plaatse van peilbuis 2 zijn matig verhoogde concentraties aan koper en nikkel

aangetoond, evenals licht verhoogde gehalten aan barium, kobalt, molybdeen, lood en zink.
De waarde voor nader onderzoek van koper en nikkel wordt overschreden. De gehalten zijn wel lager
dan de Interventiewaarden.

- In het grondwater ter plaatse van de overige peilbuizen zijn licht verhoogde gehalten met zware
metalen aangetoond.

- In het grondwater ter plaatse van peilbuis 22 is een zeer licht verhoogde concentratie vincylchloride
aangetoond (gehalte veel lager dan de waarde voor nader onderzoek).

- Nader grondwateronderzoek wordt niet noodzakelijk geacht. Dergelijke verhoogde gehalten aan
zware metalen komen veelvuldig voor in de regio en betreffen waarschijnlijk natuurlijk verhoogde
achtergrondwaarden.

Geconcludeerd werd (op basis van het nader onderzoek)
- Rondom boring 3 (boringen 100, 101 en 102) zijn geen of slecht licht verhoogde gehalten aan

minerale olie en/of BETXN aangetoond.
- De grond ter plaatse van boring 3 (van 0,1 tot 0,8 m -mv) is sterk verontreinigd met minerale olie (kern

van de verontreiniging).
- Het totale volume van de verontreiniging wordt geschat op circa 4 m3, waarvan circa 2 m3 sterk

verontreinigd is.
- Op basis van de aangetroffen mate en omvang van de grondverontreiniging kan worden gesteld dat er

geen sprake is van een ernstig geval van bodemverontreiniging conform de Wet bodembescherming
(hoeveelheid is minder dan 25 m3). Geconcludeerd werd dat op de locatie geen sprake is van een
saneringsplicht.

- Het grondwater is niet onderzocht.

Bron:
- Verkennend en nader bodemonderzoek Hoevenseweg 34 Etten-Leur (MBS, Moerdijk Bodemsanering b.v. rapport met kenmerk

262.10.081.r.1 d.d. 4 september 2008)
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2.7.2 Verkennend bodemonderzoek en asbestonderzoek Hoge Haansberg (2019)
In opdracht van de gemeente Etten-Leur is een verkennend bodem (- en asbest)onderzoek uitgevoerd ter plaatse
van de locatie Hoge Haansberg te Etten-Leur. Het westelijk onderzocht terreindeel is gelegen binnen de
onderhavige onderzoekslocatie. Voor de tekening wordt verwezen naar afbeelding 5. De aanleiding voor
het bodemonderzoek was de voorgenomen transactie van de percelen. De totale onderzoekslocatie heeft
een oppervlakte van 92.505 m2. De percelen zijn in gebruik als weiland.

Onderstaand zijn uitsluitend de resultaten vermeld van het onderzochte terreindeel binnen de huidige onderzoeks-
locatie (boringen 41 t/m 44). Boring 42 (in plaatse van 43 zoals vermeld op de tekening) is afgewerkt met een
peilbuis. Het nader asbestonderzoek was ter plaatse van een oostelijk gelegen puinpad (>100 meter vanaf de
huidige onderzoekslocatie).

In de boven- en ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetoond. In het grondwater van de peilbuis 42 zijn
licht verhoogde gehalten aan koper en zink aangetoond. In het grondwater van de overige peilbuizen zijn geen
of licht verhoogde gehalten aan zink, koper, cadmium en/of barium aangetoond.

Afbeelding 5: Begrenzing onderzoekslocatie met boorlocaties (rood is deel van huidige onderzoekslocatie)

Bron:
- Verkennend bodemonderzoek en verkennend en nader asbestonderzoek Hoge Haansberg (Moerdijk Bodemsanering b.v., rapport

met kenmerk 262.45.191.r1 d.d. 10 mei 2019)

2.8 Milieubeschermingsgebieden
De onderzoekslocatie is niet gelegen in een grondwaterwin- of een grondwaterbeschermingsgebied.
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2.9 Terreinverkenning
Op 23 mei is door een medewerker van Bodem Basics een terreinverkenning uitgevoerd. Voor de foto-
rapportage en de fotorichtingen wordt verwezen naar bijlage B12. Tijdens de inspectie zijn, met uitzondering
van olievlekken op de tegelverharding in de werkplaats, geen bijzonderheden waargenomen welke een
aanwijzing zijn voor een bodemverontreiniging. In tabel 3 zijn de resultaten van de terreininspectie vermeld.

Tabel 3: Resultaten terreinverkenning
Fotonummer Beschrijving

1 Voormalige ondergrondse tank. De ontluchting is nog tegen de muur zichtbaar. Volgens opgave
pachter/voormalige eigenaar is de tank reeds verwijderd (jaartal onbekend). Informatie ten aanzien van de

verwijderd is niet bekend. Bij de gemeente is geen informatie aanwezig over de tank
2 en 3 Zandpad (mogelijk puin)

5 Werkplaats met olie opslag (olie vlekken op de grond)
7 Mestopslag

8 en 9 Veldweg
10 t/m 15 Paardencarrousel met asbest dak. Alleen een goot bij de ingang
17 t/ 20 Binnenbak + stallen met asbest dak met goten aan beide zijden

22 Paardenbak
De toplaag zou bestaan uit Agterberg-bodem*

23 Beregeningsinstallatie
24 en 25 Verhard terreindeel met klinkers (parkeerplaats)
26 t/m 28 Puinverharding (min. 30 cm)

Bij de pachter/voormalig eigenaar en de gemeente is geen informatie bekend over de kwaliteit van de
puinverharding

29 Watergang (greppel)
30 Zandpad ten noorden van de paardenbak
32 Uitloop drainage paardenbak (wedstrijdbak)

33 en 35, 36 Weilanden
37 t/m 41 Watergang (greppel)

43 Weiland
44 en 45 Pand met asbest dak met goten aan beide zijden

46 Overkapping (geen asbest dak)
47 Parkeergelegenheid (klinkers) buiten de onderhavige onderzoekslocatie

*De Agterbergbodem (op maat gemaakt product voor gebruik in paardenbakken om de doorlatendheid en de draagkracht te verbeteren)
bron: https://www.agterberg.com/product/paardensport-buitenbodem/

2.10 Hypothesen

2.10.1 Boven- en ondergrond (onverhard terreindeel)
De bovengrond binnen het plangebied zal op basis van de eerder uitgevoerde bodemonderzoeken en het
historisch gebruik naar verwachting marginaal tot licht verontreinigd zijn. Gehalten hoger dan de Interventie-
waarden worden niet verwacht. Ondanks de mogelijk licht verhoogde diffuse gehalten worden de deellocaties
als milieuhygiënisch onverdacht beschouwd. Vanwege atmosferische depositie kunnen in de bovengrond
gehalten aan PFAS worden verwacht hoger dan de detectielimiet. In de bovengrond worden geen gehalten
aan PFAS verwacht hoger dan de kwaliteitswaarden voor Wonen/Industrie. In de ondergrond worden geen
verontreinigingen verwacht.

2.10.2 Grondwater
In het grondwater kunnen (van nature) regionaal verhoogde gehalten aan zware metalen (met name koper en
zink) worden verwacht.
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2.10.3 Watergangen
De watergang zijn veelal droogstaande greppels van west naar oost. Tijdens de terreininspectie is geen slib
waargenomen. De verwachting is dat in de waterbodem lichte verontreinigingen worden aangetoond, maar
lager dan de Interventiewaarden.

2.10.4 Asbest
Tijdens de eerder uitgevoerde bodemonderzoeken en met de terreinverkenning is ter plaatse van de onderhavige
deellocaties geen asbest aangetoond. In de watergangen is ook geen beschoeiing waargenomen die mogelijk
asbestverdacht is. De twee aanwezige panden zijn voorzien van asbestdaken, maar omdat de panden zijn
voorzien van afwateringsgoten en geen asbest verdacht materiaal nabij de panden is waargenomen, is de
bodem onverdacht op asbest en derhalve niet onderzocht. Ter plaatse van de paardencarrousel is eveneens
een dak aanwezig met asbest golfplaten, doch hier zijn deels geen goten aanwezig. De bodem (bovenste
circa 0,1 meter) ter plaatse van druppelzone onder de daken is verdacht ten aanzien van asbest.

2.10.5 Paardenbakken
Ter plaatse van beiden paardenbakken wordt vanaf circa 0,15 tot circa 0,3 à 0,5 meter een puinlaag
verwacht (zie paragraaf 2.6.1). In de grond worden geen verontreinigingen verwacht. Het materiaal bestaat
uit een zogenaamde Agterberg-bodem constructie. Tijdens eerder onderzoek in 2008 is visueel geen asbest
aangetoond. Derhalve is de verwachting dat de puinlaag asbest onverdacht is.

2.10.6 Puinverharding / onverharde paden
De aard en herkomst van de puinverharding ten westen en deels ten oosten van de paardenbak en van het
zuidoostelijk gelegen onverhard pad zijn onbekend. Een verontreiniging met asbest wordt niet verwacht, doch
kan niet geheel worden uitgesloten.

2.10.7 Werkplaats
Op de tegelverharding in de werkplaats zijn olievlekken waargenomen. Op basis van eerder uitgevoerd
onderzoek in 2008 kan een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie in de bovengrond niet worden uitgesloten.
In de ondergrond worden geen verhoogde gehalte aan minerale olie verwacht.

2.10.8 Ondergrondse tanklocatie
De locatie van de voormalig ondergrondse tank is vooralsnog verdacht ten aanzien van bodemverontreiniging
met minerale olie. De exacte ligging is bij de voormalig eigenaar/pachter en de gemeente niet bekend.
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3 ONDERZOEKSOPZET

3.1 Doelstelling
Het doel van het milieukundig (water-)bodemonderzoek is het verkrijgen van informatie over de aard, de dikte en
de (indicatieve) milieuhygiënische kwaliteit van de boven- en ondergrond, de waterbodem, het grondwater en
verhardingslagen.

3.1.1 Onderzoekslocaties
Ten behoeve van het milieukundig en het verkennend asbest- en waterbodem- onderzoek is de onderzoekslocatie
verdeeld in elf deellocaties. In tabel 4 zijn de deellocaties vermeld, inclusief de oppervlaktes.

Tabel 4: Verdeling in deellocaties
Deellocatie Oppervlakte

(in m2)
Benaming Verharding

D01 Circa 57.210 Onverhard terreindeel (bouw- en grasland, groenvoorziening) Gras
D02 Circa 6.100 Wedstrijd paardenbak Zand
D03 Circa 1.400 Paardenbak Zand
D04 Circa 2.700 Verhard terreindeel (parkeerplaats en toegangsweg) Klinkers
D05 Circa 400* Puinverharding (ten westen van de paardenbak) Puin
D06 Circa 25 Werkplaats Tegels

D07 + D08 Circa 575 meter Watergang (geen)
D09 Circa 850 Zand/puinpad (veldweg) Zand/puin
D10 <20 Vermoedelijke ligging voormalige ondergrondse tank Elementen
D11 n.v.t. Druppelzone paardencarrousel Onverhard

3.1.2 Onderzoeksstrategie verkennend (water-)bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek wordt uitgevoerd conform de NEN 5740+A1 (Strategie voor het uitvoeren van
verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond). In tabel 5
is per deellocatie de oppervlakte, de strategie, het aantal boringen en analyses vermeld. De ondergrond wordt,
in tegenstelling tot de NEN 5740 (op verzoek van de opdrachtgever) tot 1,0 m -mv chemisch onderzocht.
Ter plaatse van de geplande toekomstige verharding (inclusief) riolering, worden de boringen doorgezet tot
3,0 m -mv en wordt de bodem tot 2,5 m -mv chemisch onderzocht. De watergang wordt verkennend onderzocht
conform de NEN 5720 voor lijnvormig ‘overig water’.

Tabel 5: Opzet milieukundig onderzoek
Deellocatie:  Oppervlakte:

(in m2)
Strategie: Aantal boringen: Aantal analyses:

D01 Circa 57.210
NEN5740
(ONV-NL)

22x 1,5 meter
8x 3,0 meter
7x peilbuis

6x bovengrond STAP1 + 2x PFAS
4x ondergrond STAP1 + 1x PFAS

7x grondwater STAPW

D02 Circa 6.100
NEN5740
(VED-HE)

7x 1,5 m -mv
2x bovengrond STAP1 + 1x PFAS

1x ondergrond STAP1

D03 Circa 1.400
NEN5740
(VED-HE)

7x 1,5 m -mv
2x bovengrond STAP1 + 1x PFAS

1x ondergrond STAP1

D04 Circa 2.700
NEN5740
(ONV-NL)

4x 1,5 m -mv 1x ondergrond STAP1

D06 Circa 400
NEN5740
(VED-HE)

3x 2,0 m -mv 2x minerale olie (grond)
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Deellocatie: Oppervlakte:
(in m2)

Strategie: Aantal boringen: Aantal analyses:

D07 n.v.t.
NEN5720
(lijnvorming)

10x tot 0,5 m -waterbodem
(1 vak van max. 500 meter)

1x waterbodem STAPS + PFAS

D08 n.v.t.
NEN5720
(lijnvormig)

10x tot 0,5 m -waterbodem
(1 vak van max. 500 meter)

1x waterbodem STAS + PFAS

D09 Circa 850
NEN5740

(ONV-L)
3x tot 1,5 m -mv 1x (onder-)grond STAP1

D10 < 20
NEN5740
(VED-HE)

2x 2,5 meter
1x peilbuis

3x minerale olie (grond)
1x minerale olie (grondwater)

D11 n.v.t.
NEN5740

(VED-L)
4x tot 0,5 m -mv 1x PCB bovengrond

3.1.3 Laboratoriumonderzoek
Het laboratoriumonderzoek naar de chemische kwaliteit wordt uitgevoerd conform het Accreditatieschema
AS3000 door een RvA-geaccrediteerd laboratorium (SGS Environmental Analytics b.v). De monsters worden op
het laboratorium samengesteld tot mengmonsters. De mengmonsters worden onderzocht op stoffen conform het
Standaardpakket-grond (landbodem) of het Standaardpakket-slib (waterbodem). Deze pakketten bestaan uit
9 zware metalen, PAK 10-VROM, 7 PCB’s en minerale olie). Daarnaast worden mengmonsters van zowel de
land- als waterbodem onderzocht op PFAS (advieslijst Bodem+ d.d. 12 juli 2019). Voor het berekenen van
de toetsingswaarden worden van de mengmonsters tevens de gehalten aan lutum en humus bepaald.
Het grondwater wordt onderzocht op het Standaardpakket-water. Voor de afzonderlijke parameters uit het
voornoemde pakketten wordt verwezen naar bijlage B8 (analyserapporten) of bijlage B9 (toetsingstabellen).

3.1.4 Toetsing en analyseresultaten (landbodem)
Wet bodembescherming
Om vast te stellen of sprake is van bodemverontreiniging worden de analyseresultaten getoetst aan de Achter-
grondwaarden (AW2000), de Interventiewaarden (I) en het gemiddelde van de AW2000 en I.
Een overschrijding van de AW2000 wordt beschouwd als een lichte verontreiniging, een overschrijding van de
I als een sterke verontreiniging. Het overschrijden van de Interventiewaarde en het gemiddelde van de AW2000
en I kan aanleiding zijn voor het uitvoeren van nader onderzoek.

Besluit bodemkwaliteit
Om een indicatie te verkrijgen van de hergebruiksmogelijkheden van de vrijkomende grond, worden de analyse-
resultaten getoetst aan de Achtergrondwaarden AW2000 (‘schone grond’), de Maximale Waarden voor Wonen
(MWW) en de Maximale Waarden voor Industrie (MWI). Grond die niet voldoet aan de eisen voor industrie-
grond is niet toepasbaar (NT) en moet worden afgevoerd naar een grondreiniger of erkende verwerker.
Ten aanzien van deze toetsing wordt opgemerkt dat het onderhavige onderzoek niet gelijkwaardig is aan
een partijkeuring en derhalve geen erkend bewijsmiddel is in het kader van het Besluit bodemkwaliteit Bbk.

3.1.5 Toetsing en analyseresultaten (waterbodem)
De mengmonsters van de waterbodem worden getoetst aan:

T1: Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
T3: Beoordeling kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een oppervlaktewaterlichaam
T5: Beoordeling verspreidbaarheid van baggerspecie op aangrenzend perceel (landbodem) - Bagger -
Verspreiden/msPAF
T6: Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zoet oppervlaktewaterlichaam
T7: Beoordeling verspreidbaarheid van baggerspecie in zoute oppervlaktewaterlichamen
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Om een indicatie te krijgen van de hergebruiksmogelijkheden van de vrijkomende waterbodem bij toepassing op
landbodem (T1), worden de analyseresultaten getoetst aan de Achtergrondwaarden AW2000 (‘schone grond’),
de Maximale Waarden voor Wonen (MWW) en de Maximale Waarden voor Industrie (MWI). Waterbodems
die niet voldoen aan de eisen voor industriegrond is niet toepasbaar (NT) en moet worden afgevoerd naar een
grondreiniger.

Voor het toepassen van de waterbodem in oppervlaktewater (T3) zijn de waterbodemmonsters getoetst aan de
Achtergrondwaarden (AW2000), de waarden voor Klasse A en de waarden voor Klasse B. Waterbodems die
niet voldoen aan klasse B zijn niet toepasbaar. Daarnaast zijn waterbodems getoetst aan de normen voor
verspreiden op het aangrenzende perceel (T5), in zoet oppervlaktewater (T6) en in zout oppervlaktewater (T7).
Deze laatste toetsing is niet per se nodig voor voorliggend onderzoek.

3.1.6 Toetsing PFAS (land- en waterbodem)
De gehalten aan PFAS worden getoetst aan de landelijke achtergrondwaarden voor ‘landbouw/natuur’ en
aan de toepassingswaarden voor de bodemfuncties ‘Wonen’ en ‘Industrie’ (voor de toepassing op landbodem)
zoals vermeld in de ‘Handelingskader PFAS in grond en baggerspecie, geactualiseerde versie d.d. december
2021). In tabel 6 zijn de waarden voor PFAS opgenomen.

Tabel 6: Toepassingswaarden voor PFAS op landbodem (gehalten in µg/kg)

3.2 Verkennend onderzoek asbest

3.2.1 Doel en methode
Het doel van het verkennend asbestonderzoek is om middels een steekproef uitsluitsel te verkrijgen over de
aanwezigheid of afwezigheid van een verontreiniging met asbest ter plaatse van de puinlaag. Voor het
verkennend asbestonderzoek worden inspectiegaten gegraven van minimaal 0,3 x 0,3 m2. Hierbij wordt het
(bodem-)materiaal laagsgewijs ontgraven, in dunne lagen van maximaal 2 cm dikte uitgespreid en visueel
onderzocht op de aanwezigheid van asbest-verdachte materialen. Voor het onderzoek naar asbest in de
onverdachte ondergrond (dieper dan 0,5 m –mv) worden grondboringen (ø 12 cm) uitgevoerd. Eventueel
aangetroffen asbestverdachte materialen worden verzameld en analytisch onderzocht. Wanneer met de
analyses de aanwezigheid van asbest wordt bevestigd en een sterke verontreiniging niet kan worden
uitgesloten, dan is nader onderzoek noodzakelijk.
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3.2.2 Onderzoeksstrategie
Het verkennend onderzoek naar asbest wordt uitgevoerd volgens de NEN 5897 (puinlagen) of volgens de
NEN5707 (grond met puin). Voor de onderzoeksopzet wordt verwezen naar tabel 7.

Tabel 7: Opzet verkennend asbestonderzoek
Deellocaties: Oppervlakte

(in m2)
Strategie: Aantal inspectiegaten

(0,3x0,3x0,5 m1):
Aantal asbestanalyses

in grond of puin:

D02 + DO3
Paardenbak

Circa 7.500 NEN 5897* 14x 2x asbest in puin

D05
Puinverharding

Circa 400 NEN 5897 4x 1x asbest in puin

D09
Zand- puinpad

(veldweg)
Circa 400 NEN 5897 4x 1x asbest in puin

D11
Paardencarrousel

Lijnvormig
Druppelzone

Maatwerk op basis van
NEN5707

4x 1x asbest in grond

*op basis van bodemonderzoek september 2008 (paragraaf 2.6.1)

3.2.3 Laboratoriumonderzoek
Eventueel aangetroffen asbestverdachte materialen worden door SGS analytisch onderzocht op asbestsoort en –
gehalte. De gehalten aan asbest in de mengmonsters worden getoetst aan de Maximale samenstellingswaarde
voor asbest in bouwstoffen, aan de Interventiewaarde voor asbest in grond (beiden 100 mg/kg) en aan de
waarde voor nader onderzoek (50 mg/kg).

3.3 Veiligheidsklassen
Om vast te stellen of bij de uitvoering rekening gehouden moet worden met extra veiligheidsmaatregelen
vanwege bodemverontreiniging, wordt op basis van de chemische kwaliteit de voorlopige veiligheidsklasse
bepaald conform de CROW-publicatie 400 (Werken in of met verontreinigde bodem). De definitieve veilig-
heidsklassen en de te nemen veiligheidsmaatregelen moeten evenwel worden vastgesteld door de veiligheids-
kundige van de aannemer.

3.4 Kwaliteitsborging en onafhankelijkheid
Het handmatige veldwerk wordt uitgevoerd door een ervaren en gecertificeerde veldwerkers van BodemBasics
geregistreerd onder NC-SIK20330 onder certificaat van de BRL SIKB 2000 en de protocollen 2001, 2002,
2003 en 2018 (zie literatuurlijst). Het laboratoriumonderzoek van de grondmonsters wordt uitgevoerd door
een geaccrediteerd laboratorium, conform het accreditatieschema AS3000. Kragten en haar onderaannemers
aanvaarden uitsluitend opdrachten komend van buiten de eigen organisatie en verklaren geen enkel belang te
hebben bij de resultaten van het onderzoek.
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4 VELDWERK

4.1 Algemeen
Het veldwerk is uitgevoerd op 31 mei en 1, 2, 5 en 14 juni 2023. De boringen en/of inspectiegaten zijn
per deellocatie gelijkmatig verdeeld. De boorlocaties, inspectiegaten en peilbuislocaties staan aangegeven op
de tekening in bijlage B6. Van alle boringen zijn profielbeschrijvingen gemaakt (zie bijlage B7). In bijlage B10
is de conformiteitsverklaring veldwerk opgenomen. In navolgende paragrafen is per deellocatie de resultaten
van het veldwerk vermeld. De resultaten van het grondwateronderzoek zijn vermeld in paragraaf 4.3.

4.2 Veldwerk per deellocatie

4.2.1 Deellocatie D01 (onverdacht terreindeel)
Ter plaatse van het onverhard terreindeel zijn in totaal 40 boringen (D01-B01 t/m D01-B40) uitgevoerd.
De bovengrond bestaat uit zwak humeus, matig fijn zand. De ondergrond bestaat tot 3,0 m -mv overwegend
uit matig fijn zand, doch met zandige leemlagen.

Ter plaatse van de boringen D01-B14 en D01-B15 bestaat de bovenste 0,2 m -mv eveneens nog uit repac*/
menggranulaat (zie ook deellocatie D06). Ten oosten van de paardenbak is eveneens nog een pakket repac
(dikte circa 0,15 meter) aanwezig. In de bovenste 0,5 meter zijn ter plaatse van de boringen D01-B18 en
D01-B26 (textiel), D01-B25 (resten puin) en D01-B29 en D01-B30 (sporen baksteen en/of kolengruis) aanwezig.
Ter plaatse van de boringen D01-B31 en D01-B34 (verlengde van het zand/puinpad zie deellocatie D09)
bestaat de bovenste 0,2 à 0,3 meter uit repac.

De zeven boringen D01-B02, D01-B07, D01-B14, D01-B20, D01-B27, D01-B32 en D01-B39 zijn door gezet
tot 1,5 meter in het grondwater en afgewerkt met een peilbuis.

* Opmerking
Repac (tegenwoordig veelal menggranulaat) is een mengsel van gebroken bakstenen en betonpuin. Het cement uit het aanwezige beton zorgt
voor een hydraulische werking, wat een verhardende, bindende werking geeft. Repac wordt vooral gebruikt voor verharding van tijdelijke wegen,
bouwwegen of als fundering onder asfaltwegen.

4.2.2 Deellocatie D02 (wedstrijd paardenbak)
Ter plaatse van de paardenbak zijn in totaal zeven boringen (D02-B101 t/m D02-B107) uitgevoerd.
De bovenste 0,10 meter bestaat uit matig fijn zand, met bijmenging van textielresten. Hieronder is een laag
van circa 0,1 meter van een mengsel van zand en puinresten*, met hieronder weer een dun laagje zwak
grindig zand. De diepere ondergrond bestaat tot 1,5 m -mv overwegend uit matig fijn zand of uit zandige
leem. In de opgeboorde ondergrond zijn geen bodemvreemde bijmengingen waargenomen.

*Op basis van de beoordeling van de veldwerker is deze laag beschouwd als bodem (< 50% bodemvreemde bijmengingen)

4.2.3 Deellocatie D03 (paardenbak)
Ter plaatse van de paardenbak zijn in totaal zeven boringen (D03-B201 t/m D03-B207) uitgevoerd.
De bovenste 0,20 meter bestaat uit matig fijn zand, met bijmenging van textielresten. Hieronder is een laag
van circa 0,3 meter van een mengsel van zand en puinresten*. De diepere ondergrond bestaat tot 1,5 m -mv
overwegend uit matig fijn zand of uit zandige leem. In de opgeboorde ondergrond zijn geen bodemvreemde
bijmengingen waargenomen.

*Op basis van de beoordeling van de veldwerker is deze laag beschouwd als bodem (< 20% bodemvreemde bijmengingen)
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4.2.4 Deellocatie D04 (klinkerverharding)
Ter plaatse van de klinkerverharding (0,08 meter) zijn in totaal 14 boringen (D04-B301 t/m D04-B314)
uitgevoerd. De boringen zijn doorgezet tot 1,0 m -mv. Onder de verharding is tot 1,0 m -mv matig fijn
zand aanwezig. Ter plaatse van de boringen D04-B309 en D04-B310 is van 0,2 tot 0,4 m -mv een laag
repac/menggranulaat aanwezig. Ter plaatse van de boringen D04-B308, D04-B313 en D04-B313 zijn
tot 0,5 m -mv bijmengingen met baksteenresten aanwezig.

4.2.5 Deellocatie D05 (puinverharding)
Ter plaatse van de puinverharding ten westen van de wedstrijd paardenbak zijn vier inspectiegaten (D05-B401
t/m D05-B404) gegraven (zie ook paragraaf 4.4). De puinlaag (repac) heeft een dikte van circa 0,3 à 0,5
meter. Hieronder bestaat de bodem uit matig fijn zand. Vanaf 0,5 m -mv is zandige leem aanwezig. In de
opgeboorde grond zijn geen bodemvreemde bijmengingen aangetroffen. De omvang van de puinverharding
(circa 6.000 m2 is groter dan tijdens het vooronderzoek (op basis van oppervlakte uit de BGT) was verwacht.
Ter plaatse van de boringen (onverhard terreindeel) D01-B14 en D01-B15 is eveneens nog de puinlaag
aanwezig. Op basis van een oude luchtfoto 2009 (zie bijlage B6) is de contour van de puinlaag op tekening
aangegeven.

4.2.6 Deellocatie D06 (werkplaats)
Ter plaatse van de werkplaats (tegelverharding) zijn drie boringen D06-B501 t/m D06-B503 uitgevoerd.
Direct onder de tegels een dunne laag straatzand van circa 0,1 meter aanwezig. De onderliggende bodem
bestaat tot 2,0 m -mv overwegend uit matig fijn zand. Ter plaatse van boring D06-B502 is van 0,3 tot minimaal
0,5 m -mv een pakket zand met stortachtig materiaal (glas, plastic (flessen), spuitbus, oude schoenen).
De opbouw is beoordeeld door middel van het graven van een gat. De graafwerkzaamheden zijn vanwege de
bijmengingen op circa 0,5 meter gestagneerd. De omvang van dit stortmateriaal is niet bekend. In de direct nabij
gelegen boringen D06-B501 en D06-B503 zijn in de opgeboorde grond geen bodemvreemde bijmengingen
aangetroffen. Aan de grond zijn geen visuele waarnemingen gedaan van een olieverontreiniging.

4.2.7 Deellocatie D07 en D08 (greppel)
Ter plaatse van de greppels zijn in totaal 20 boringen (D07-WB01 t/m D07-WB10 en D08-WB101 t/m
D08-WB110) uitgevoerd. Tijdens het veldwerk stond in de greppels geen water. Een sliblaag is niet aanwezig.
De (vaste) waterbodem bestaat tot 0,5 m -minus bodem uit matig fijn zand. In het opgeboorde zand zijn geen
bodemvreemde bijmengingen aangetroffen.

4.2.8 Deellocatie D09 (zandpad)
Ter plaatse van het oostelijk gelegen zandpad (richting de rijbaan van de Hoevenseweg) zijn drie inspectiegaten
(D09-B01 t/m D09-B03) gegraven. De verharding bestaat uit een pakket repac/menggranulaat met een dikte
variërend van circa 0,15 à 0,25 meter. De ondergrond bestaat tot 1,5 m -mv uit matig fijn zand. Ter plaatse van
de boringen D09-B02 en D09-B03 zijn sporen baksteen aangetroffen. In de opgeboorde ondergrond zijn geen
bodemvreemde bijmengingen aanwezig.

4.2.9 Deellocatie D10 (voormalige ondergrondse tank)
Ter plaatse van de (naar alle waarschijnlijkheid) voormalige ondergrondse tank zijn drie boringen (D10-B01
t/m D10-B03) uitgevoerd tot een diepte van 2,5 m -mv. De boring D10-B01 is afgewerkt met een peilbuis.
Tot een diepte van circa 0,7 m -mv is zwak humeus, matig fijn zand aanwezig. Vanaf circa 1,7 m -mv is zandige
leem aangetroffen (met uitzondering van boring D10-B01). In de opgeboorde grond zijn geen bodemvreemde
bijmengingen aangetroffen. Tijdens het veldwerk zijn geen aanwijzingen verkregen van een voormalige
aanwezigheid van tank.
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4.2.10 Deellocatie D11 (paardencarrousel)
Ter plaatse van de druppelzone rondom de paardencarrousel zijn vier inspectiegaten gegraven (zie paragraaf
4.4). De gaten zijn handmatig doorgeboord tot circa 1,5 m -mv. De bovenste meter bestaat uit zwak humeus,
matig fijn zand. De ondergrond bestaat uit matig fijn zand. In de opgegraven en opgeboorde grond zijn geen
bodemvreemde bijmengingen aangetroffen

4.3 Veldwerk (grondwater)

4.3.1 Plaatsen peilbuis
Voor het bemonsteren van het grondwater zijn in totaal acht peilbuizen geplaatst. Het grondwater is minimaal
één week na plaatsing bemonsterd. De filterstelling van de peilbuizen en de dieptes waarop het grondwater
tijdens het plaatsen van de peilbuizen is aangetroffen, zijn samengevat in tabel 8.

Tabel 8: Peilbuisgegevens (bij plaatsing)
Deellocatie Peilbuis nr: Filterstelling (m -mv): Grondwaterstand (m -mv):

D01

D01-B02 2,5 – 3,0 2,0
D01-B07 2,0 – 3,0 1,5
D01-B14 2,3 – 2,8 1,8
D01-B20 2,7 – 3,7 2,2
D01-B27 3,0 – 4,0 2,5
D01-B32 2,5 – 3,5 2,0
D01-B39 2,5 – 3,5 2,0

D10 D10-B01 2,5 – 3,5 2,0

4.3.2 Monsterneming grondwater
Ten behoeve van het milieukundig onderzoek is het grondwater in de peilbuizen bemonsterd op 14 en 15 juni
2023 door een gecertificeerd veldwerker van BodemBasics. Voorafgaand aan de monsterneming zijn de
peilbuizen afgepompt. De resultaten van de veldmetingen zijn vermeld in tabel 9.

Tabel 9: Veldmetingen grondwater juni 2023
Deellocatie Peilbuis

(nr.)
Grondwaterstand

(m -mv)
Zuurgraad1)

 (pH)
Elektrisch geleidend

vermogen2)

(EGV/EC)

Troebelheid3)

(NTU)

D01

D01-B02 2,10 6,1 4100 31,4
D01-B07 2,10 6,1 4200 41,8
D01-B14 2,10 4,2 4100 34,2
D01-B20 2,30 4,9 2100 86,1
D01-B27 2,80 4,7 4300 12,4
D01-B32 2,75 3,9 4800 98,1
D01-B39 2,70 4,5 4100 15,8

D10 D10-B01 2,50 7,0 250 29,4
1) Een pH van 7 geldt als neutraal, een pH lager dan 7 als zuur en een pH hoger dan 7 als basisch. Grondwater is over het algemeen (behalve
op kalkhoudende gronden) licht zuur.
2) Het elektrisch geleidend vermogen is een maat voor de aanwezigheid van elektrolytische verontreinigingen in het grondwater (veelal
veroorzaakt door zouten, in landbouwgebied meestal afkomstig uit meststoffen). Schoon, onbelast grondwater heeft een EC van circa
300 à 350. De gemeten EC-waarden zijn aan de hoge kant. Het is opmerkelijk dat het grondwater ter plaatse van boring D10-B01 en
afwijkend gehalte heeft, doch wel in de range van onbelast grondwater.
3) Troebelheid van grondwater wordt over het algemeen veroorzaakt door zwevende deeltjes zoals klei en organische stof die (opgeloste)
chemische verontreinigingen uit het grondwater aan zich kunnen binden. Dit kan bij analyse een vertekend beeld geven van de werkelijke
(opgeloste) gehalten in het grondwater. Een verhoogde troebelheid (NTU >10) kan aldus een verklaring geven voor verhoogde gehalten aan
organische verontreinigingen in het grondwater.
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4.4 Asbestonderzoek
Voor de inspectie naar asbest ter plaatse van de deellocaties D02 en D03 (paardenbakken), D05 (puin-
verharding), D09 (veldweg) en D11 (paardencarrousel) zijn in totaal 25 inspectiegaten gegraven.
De inspectiegaten zijn doorgezet tot een diepte van minimaal 0,5 meter of tot de onderzijde van de verdachte
laag. Ter plaatse van de inspectiegaten is in de grove fractie (>20 mm) visueel geen asbest verdacht materiaal
aangetroffen. De foto’s van de inspectiegaten zijn opgenomen in bijlage B13. In tabel 10 zijn de resultaten van
het veldwerk van het verkennend asbestonderzoek vermeld.

Tabel 10: Resultaten veldwerk asbestonderzoek
Deellocatie: Inspectiegat

nr.
Traject verdachte

laag: (m –mv)
Hoofdbestanddeel: Percentage

puin/bijmenging:
Asbest verdacht

materiaal in
fractie >20mm

Samengevoegd
tot mengmonster:

D02

D02-B101 0,10 – 0,25 Zand <20% Nee AMM1
D02-B102 0,10 – 0,25 Zand <20% Nee AMM1
D02-B103 0,10 – 0,20 Zand <20% Nee AMM1
D02-B104 0,10 – 0,25 Zand <20% Nee AMM1
D02-B105 0,10 – 0,20 Zand <20% Nee AMM2
D02-B106 0,10 – 0,20 Zand <20% Nee AMM2
D02-B107 0,10 – 0,20 Zand <20% Nee AMM2

D03

D03-B201 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3
D03-B202 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3
D03-B203 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3
D03-B204 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3
D03-B205 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee -
D03-B206 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3
D03-B207 0,20 – 0,50 Zand <20% Nee AMM3

D05

D05-B401 0,0 – 0,30  repac/menggranulaat 100% Nee AMM4
D05-B402 0,0 – 0,50  repac/menggranulaat 100% Nee AMM4
D05-B403 0,0 – 0,30 repac/menggranulaat 100% Nee AMM4
D05-B404 0,0 – 0,40 repac/menggranulaat 100% Nee AMM4

D09
D09-B01 0,0 – 0,15 repac/menggranulaat laagjes zand Nee AMM7
D09-B02 0,0 – 0,25 repac/menggranulaat laagjes zand Nee AMM7
D09-B03 0,0 – 0,20 repac/menggranulaat laagjes zand Nee AMM7

D11

D11-B01 0,0 – 0,10 Zand 0 Nee AMM8
D11-B02 0,0 – 0,10 Zand 0 Nee AMM8
D11-B03 0,0 – 0,10 Zand 0 Nee AMM8
D11-B04 0,0 – 0,10 Zand 0 Nee AMM8

4.5 Infiltratie onderzoek
Gelijktijdig met het veldwerk van het verkennend bodemonderzoek is binnen de onderzoekslocatie eveneens het
veldwerk uitgevoerd voor het infiltratie onderzoek (k-waarde meting). De resultaten van het infiltratie onderzoek
zijn vermeld in de memo d.d. 27-6-2023. Deze memo is integraal opgenomen in bijlage B11.
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5 LABORATORIUMONDERZOEK

5.1 Milieukundig chemisch onderzoek

5.1.1 Samenstelling mengmonsters en analyses grond en waterbodem
De monsters van de boven- en ondergrond zijn per deellocatie samengesteld. In totaal zijn 28 mengmonsters
onderzocht op chemische verontreinigingen op het Standaardpakket grond (STAP1), Standaardpakket slib
(STAPS), PFAS (pakket Bodem+ d.d. 12 juli 2019), minerale olie of PCB. Daarnaast zijn drie mengmonsters
van de zand (onder-)grond onderzocht op de korrelverdeling (KVD). De geselecteerde mengmonsters zijn vermeld
in tabel 11. De mengmonsters zijn samengesteld op basis van deellocatie, water- of landbodem, ruimtelijke
indeling (boven- of ondergrond), hoofdbestanddeel en de aanwezigheid van bodemvreemde bijmengingen.
De analyserapporten zijn opgenomen in bijlage B8. De toetsingstabellen zijn opgenomen in bijlage B9.

Tabel 11: Samenstelling mengmonsters (land- en waterbodem)
Meng-
monster

Hoofd-
bestanddeel

Bodem-
vreemde

bijmenging

Deelmonsters:
(m –mv)

Analysepakket:

Deellocatie D01 (onverhard terreindeel)

D01-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen)

D01-B01 (0,00 - 0,50), D01-B02 (0,00 - 0,40), D01-B03 (0,00 - 0,50),
D01-B04 (0,00 - 0,50), D01-B05 (0,00 - 0,50) en D01-B06 (0,00 - 0,50)

STAP1 + PFAS

D01-MM02
Zand

(bovengrond)
(geen)

D01-B07 (0,00 - 0,50), D01-B08 (0,00 - 0,50), D01-B09 (0,00 - 0,50),
D01-B10 (0,00 - 0,50) en D01-B11 (0,00 - 0,50)

STAP1

D01-MM03
Zand

(bovengrond)
(geen) D01-B12 (0,00 - 0,50), D01-B13 (0,00 - 0,50) en D01-B24 (0,00 - 0,50) STAP1

D01-MM04
Zand

(bovengrond)
(geen)

D01-B16 (0,00 - 0,50), D01-B19 (0,00 - 0,50), D01-B20 (0,00 - 0,30),
D01-B21 (0,00 - 0,30), D01-B22 (0,00 - 0,50) en D01-B23 (0,00 - 0,50)

STAP1

D01-MM05
Zand

(bovengrond)
Zwak

puinresten
D01-B25 (0,00 - 0,50), D01-B29 (0,00 - 0,50), D01-B30 (0,00 - 0,50) en

D01-B39 (0,00 - 0,50)
STAP1

D01-MM06
Zand

(bovengrond)
(geen)

D01-B27 (0,00 - 0,50), D01-B28 (0,00 - 0,50), D01-B32 (0,00 - 0,50), D01-
B33 (0,00 - 0,50), D01-B35 (0,00 - 0,50), D01-B36 (0,00 - 0,50), D01-B37

(0,00 - 0,50), D01-B38 (0,00 - 0,50) en D01-B40 (0,00 - 0,50)
STAP1

D01-MM07
Zand

(ondergrond)
(geen)

D01-B01 (0,70 - 1,20), D01-B02 (0,40 - 0,90), D01-B04 (0,50 - 0,90),
D01-B05 (0,50 - 0,80), D01-B07 (0,50 - 1,00), D01-B10 (0,50 - 1,00), D01-
B12 (0,50 - 1,00), D01-B13 (0,50 - 1,00), D01-B15 (0,50 - 1,00) en D01-

B17 (0,60 - 1,10)

STAP1 + PFAS
+ KVD

D01-MM08
Zand

(ondergrond)
(geen)

D01-B19 (0,50 - 1,00), D01-B21 (0,50 - 1,00), D01-B22 (0,50 - 0,90),
D01-B24 (0,60 - 1,00), D01-B25 (0,50 - 1,00), D01-B29 (0,50 - 1,00), D01-
B31 (0,50 - 1,00), D01-B34 (0,50 - 1,00), D01-B37 (0,50 - 1,00) en D01-

B39 (0,50 - 1,00)

STAP1 + KVD

D01-MM09
Zand

(ondergrond)
(geen)

D01-B06 (1,00 - 1,50), D01-B06 (1,50 - 2,00), D01-B09 (2,00 - 2,50),
D01-B22 (0,90 - 1,40), D01-B22 (2,00 - 2,50), D01-B23 (1,20 - 1,50),

D01-B24 (1,40 - 1,90), D01-B36 (1,20 - 1,70), D01-B36 (1,70 - 2,20) en
D01-B38 (1,00 - 1,50)

STAP1 + KVD

D01-MM10
Leem

(ondergrond)
(geen)

D01-B09 (0,80 - 1,30), D01-B09 (1,60 - 2,00), D01-B17 (1,30 - 1,80),
D01-B17 (1,80 - 2,30), D01-B22 (1,60 - 1,80) en D01-B40 (1,00 - 1,50)

STAP1 + PFAS

Deellocatie D02 (wedstrijd paardenbak)

D02-MM01 Zand (geen)
D02-B102 (0,00 - 0,10), D02-B104 (0,00 - 0,10), D02-B105 (0,00 - 0,10) en

D02-B107 (0,00 - 0,10)
STAP1

D02-MM02 Zand puin
D02-B102 (0,10 - 0,25), D02-B104 (0,10 - 0,25), D02-B105 (0,10 - 0,20) en

D02-B107 (0,10 - 0,20)
STAP1 + PFAS

D02-MM03 Zand (geen)
D02-B101 (0,25 - 0,40), D02-B101 (0,40 - 0,50), D02-B102 (0,30 - 0,50),
D02-B103 (0,25 - 0,50), D02-B104 (0,30 - 0,50), D02-B105 (0,25 - 0,50),

D02-B106 (0,25 - 0,50) en D02-B107 (0,25 - 0,50)
STAP1

* Het “stortmateriaal” bestaat uit veel glas(werk), plastic (o.a. flessen), schoenen (het materiaal is beoordeeld door middel van het graven van een
gat). Op circa 0,5 m -mv is de boring / het graven gestaakt.
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Deellocatie D03 (paardenbak)

D03-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen)

D03-B202 (0,00 - 0,20), D03-B204 (0,00 - 0,20), D03-B205 (0,00 -
0,20) en D03-B207 (0,00 - 0,20)

STAP1 + PFAS

D03-MM02 Zand
D03-B202 (0,20 - 0,50), D03-B204 (0,20 - 0,50), D03-B205 (0,20 -

0,50) en D03-B207 (0,20 - 0,50)
STAP1

D03-MM03
Zand

(ondergrond)
(geen)

D03-B201 (0,50 - 1,00), D03-B202 (0,50 - 1,00), D03-B203 (0,50 -
1,00), D03-B204 (0,50 - 1,00), D03-B205 (0,50 - 1,00), D03-B206

(0,50 - 0,80) en D03-B207 (0,50 - 1,00)
STAP1

Deellocatie D04 (verhard terreindeel)

D04-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen)

D04-B301 (0,08 - 0,50), D04-B302 (0,08 - 0,30), D04-B303 (0,08 -
0,50), D04-B304 (0,08 - 0,30), D04-B305 (0,08 - 0,30), D04-B306
(0,08 - 0,30), D04-B307 (0,08 - 0,30), D04-B309 (0,08 - 0,20) en

D04-B311 (0,08 - 0,50)

STAP1 + PFAS

D04-MM02
Zand

(bovengrond)
Resten

baksteen
D04-B308 (0,08 - 0,30), D04-B313 (0,08 - 0,50) en D04-B314 (0,08 -

0,50)
STAP1

Deellocatie D05 (puinverharding)

D05-MM01 Zand (geen)
D05-B401 (0,30 - 0,50), D05-B402 (0,50 - 0,80),  D05-B403 (0,30 -

0,50) en D05-B404 (0,40 - 0,60)
STAP1

Deellocatie D06 (werkplaats)
D06-MM01 Zand (geen) D06-B501 (0,06 - 0,15), D06-B502 (0,05 - 0,15) en

D06-B503 (0,06 - 0,15)
Min. olie

D06-MM02 Zand (geen) D06-B501 (0,50 - 0,80) en D06-B503 (0,50 - 0,80) Min. olie
D06-MM03 Zand Stortlaag* D06-B502 (0,30 - 0,50) STAP1

Deellocatie D07 en D08 (greppel)

D07-WB01
Zand

(waterbodem)
(geen)

D07-WB01 (0,00 - 0,50), D07-WB010 (0,00 - 0,50),
D07-WB02 (0,00 - 0,50), D07-WB03 (0,00 - 0,50),
D07-WB04 (0,00 - 0,50), D07-WB05 (0,00 - 0,50),
D07-WB06 (0,00 - 0,50), D07-WB07 (0,00 - 0,50),

D07-WB08 (0,00 - 0,50) en D07-WB09 (0,00 - 0,50)

STAPS+PFAS

D08-WB01
Zand

(waterbodem)
(geen)

D08-WB011 (0,00 - 0,50), D08-WB012 (0,00 - 0,50),
D08-WB013 (0,00 - 0,50), D08-WB014 (0,00 - 0,50),
D08-WB015 (0,00 - 0,50), D08-WB016 (0,00 - 0,50),
D08-WB017 (0,00 - 0,50), D08-WB018 (0,00 - 0,50),

D08-WB019 (0,00 - 0,50) en D08-WB020 (0,00 - 0,50)

STAPS+PFAS

Deellocatie D09 (veldweg)
D09-MM01 Zand

(bovengrond)
(geen) D09-B01 (0,15 - 0,50), D09-B02 (0,25 - 0,50) en D09-B03 (0,20 -

0,50)
STAP1

Deellocatie D10 (ondergrondse tanklocatie)

D10-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen)

D10-B01 (0,05 - 0,50), D10-B02 (0,05 - 0,50) en D10-B03 (0,05 -
0,50)

Min. olie

D10-MM02
Zand

(ondergrond)
(geen)

D10-B01 (1,50 - 2,00), D10-B02 (1,50 - 1,70) en D10-B03 (1,50 -
1,70)

Min. olie

Deellocatie D11 (paardencarrousel)

D11-AMM8
Zand

(bovengrond)
(geen)

D11-B01 (0,00 - 0,50), D11-B02 (0,00 - 0,50), D11-B03 (0,00 - 0,50)
en D11-B04 (0,00 - 0,50)

PCB
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5.1.2 Analyseresultaten en toetsing (landbodem, exclusief PFAS)
De chemische samenstelling van de grondmengmonsters van de landbodem is getoetst aan de Achtergrond-
waarden (AW2000), de Interventiewaarden (I) en het gemiddelde van de AW2000 en I. De analyseresultaten
zijn tevens indicatief getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk). In tabel 12 zijn de resultaten van het
laboratoriumonderzoek (exclusief PFAS) samengevat.

Tabel 12: Toetsingsresultaten grond (exclusief PFAS)
Meng-

monster:
Hoofdbestand-

deel:
Bodem-
vreemde

bijmenging:

> AW2000 > ½
(AW2000+I)

> I Indicatieve
toetsing Bbk:

Deellocatie D01 (onverhard terreindeel)

D01-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - - Altijd toepasbaar

D01-MM02
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM03
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM04
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM05
Zand

(bovengrond)
Zwak puinresten (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM06
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM07
Zand

(ondergrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM08
Zand

(ondergrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM09
Zand

(ondergrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

D01-MM10
Leem

(ondergrond)
(geen) (geen) - -

Altijd toepasbaar

Deellocatie D02 (wedstrijd paardenbak)
D02-MM01 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar
D02-MM02 Zand Puin Kobalt en koper Nikkel Barium Klasse Industrie
D02-MM03 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar

Deellocatie D03 (paardenbak)
D03-MM01 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar
D03-MM02 Zand Puin (geen) - - Altijd toepasbaar
D03-MM03 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar

Deellocatie D04 (verhard terreindeel)
D04-MM01 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar
D04-MM02 Zand Baksteenresten PAK en PCB - - Klasse Industrie

Deellocatie D05 (onder puinverharding)
D05-MM01 Zand (geen) (geen) - - Altijd toepasbaar

Deellocatie D06 (werkplaats)

D06-MM01
Zand

(toplaag)
(geen) - - Min. Olie Niet toepasbaar

D06-MM02
Zand

(bovengrond)
(geen) (geen) - - Niet getoetst

D06-MM03 Zand “stortmateriaal”
Lood, PAK, PCB en

min. olie
- - Klasse Industrie

Deellocatie D09 (veldweg)
D09-MM01 Zand Baksteenresten (geen) - - Altijd toepasbaar

Deellocatie D10 (ondergrondse tanklocatie)

D10-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen) Min. olie - - Niet toepasbaar

D10-MM02
Zand

(ondergrond)
(geen) (geen) - - Niet getoetst

Deellocatie D11 (paardencarrousel)

D11-MM01
Zand

(bovengrond)
(geen)

(geen) - - Niet getoetst

Mengmonsters die niet zijn onderzocht op het Standaardpakket zijn niet getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk). Tenzij op basis van het
Bbk de grond niet toepasbaar blijkt te zijn.
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5.1.3 Aanvullend laboratoriumonderzoek
Vanwege plaatselijk verhoogde gehalten aan barium en nikkel (deellocatie D02) en minerale olie (deellocaties
D06 en D09) zijn aanvullende analyses uitgevoerd. In tabel 13 zijn de resultaten van het aanvullend onderzoek
vermeld.

Tabel 13: Toetsingsresultaten aanvullend laboratoriumonderzoek (tussen haakjes gehalten in mg/kg)
Deelmonster:

cm -mv
Hoofdbestand-

deel:
> AW2000 > ½ (AW2000+I) > I* Indicatieve toetsing

Bbk:
Deellocatie D02 (wedstrijd paardenbak)

D02-B102 (10-25) Zand met puin - -
Barium (1.550)
Nikkel (128)

Niet toepasbaar

D02-B104 (10-15) Zand met puin - -
Barium (1.200))

Nikkel (108)
Niet toepasbaar

D02-B105 (10-20) Zand met puin
Barium (542)
Nikkel (41)

- - Klasse Industrie

D02-B107 (10-20) Zand met puin - -
Barium (1.080)
Nikkel (105)

Niet toepasbaar

Deellocatie D06 (werkplaats)
D06-B501 (6-15) Zand - - Min. olie (24.000) Niet toepasbaar

D06-B501 (15-50) Zand Min. olie (1.150) - - Niet toepasbaar
D06-B502 (5-15) Zand Min. olie (500) - - Klasse Industrie

D06-B502 (15-50) Zand Min. olie (250) - - Klasse Industrie
D06-B503 (6-15) Zand Min. olie (850) - - Niet toepasbaar

Deellocatie D10 (ondergrondse tank)
D10-B01 (5-50) Zand (geen) - - Altijd toepasbaar
D10-B02 (5-50) Zand (geen) - - Altijd toepasbaar
D10-B03 (5-50) Zand - Min. olie (2.900) - Niet toepasbaar

D10-B03 (70-100) Zand (350) - - Klasse Industrie
D10-B03 (100-150) Zand (geen) - - Altijd toepasbaar

* De Interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging en geen sprake is
van thermisch gereinigde grond en baggerspecie.
Op basis van de veldwerkresultaten kan worden geconcludeerd dat in het zand duidelijke bijmengingen zijn aangetroffen met puin en derhalve
sprake is van antropogene verontreiniging.

5.1.4 Analyseresultaten en toetsing (waterbodem, exclusief PFAS)
De chemische samenstelling van de grondmengmonsters van de landbodem is getoetst aan de Achtergrond-
waarden (AW2000), de Interventiewaarden (I) en het gemiddelde van de AW2000 en I. De analyseresultaten
zijn tevens indicatief getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk). In tabel 14 zijn de resultaten van het
laboratoriumonderzoek (exclusief PFAS) samengevat.
In tabel 13 zijn de toetsingsresultaten (BoToVa) van de waterbodemanalyses vermeld. De resultaten zijn getoetst
aan de volgende toetsingsmodules:
T.1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing in of op de bodem.
T.3 Beoordeling kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een

oppervlaktewaterlichaam.
T.5 Beoordeling verspreidbaarheid van baggerspecie op aangrenzend perceel (landbodem).
T.6 Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zoet oppervlaktewaterlichaam.

Tabel 14: Toetsingsresultaten waterbodem (exclusief PFAS)
Deellocatie Mengmonster Hoofdbestanddeel Toetsing BoToVa (excl. PFAS)

T.1 T.3 T.5 T.6
D07 D07-WB01 Zand Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Verspreidbaar Verspreidbaar
D08 D08-WB01 Zand Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Verspreidbaar Verspreidbaar
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5.1.5 Analyseresultaten PFAS (land- en waterbodem)
De gehalten aan PFAS zijn getoetst aan de toepassingswaarden handelingskader PFAS d.d. 13 december
2021. In tabel 15 zijn de toetsingsresultaten van zowel de land- als de waterbodemmonsters vermeld.

Tabel 15: Resultaten laboratoriumonderzoek PFAS (land- en waterbodem)
Deellocatie Mengmonsters Hoofdbestanddeel Hergebruik

landbodem*
Hergebruik

Overig water
Hergebruik
Rijkswater

D01

D01-MM01
Zand

(bovengrond)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D01-MM07
Zand

(ondergrond)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D01-MM10
Leem

(ondergrond)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D02 D02-MM02 Zand/puinlaag
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D03 D03-MM1
Zand

(bovengrond)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D04 D04-MM01
Zand

(onder verharding)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D07 D07-WB01
Zand

(waterbodem)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

D08 D08-WB01
Zand

(waterbodem)
Voldoet

(landbouw/natuur)
Voldoet Voldoet

*Omdat gehalten aan PFAS zijn aangetoond hoger dan de detectielimiet is de grond mogelijk niet toepasbaar in grondwater-
bemonsteringsgebied.

5.2 Asbest
In de fijne fractie (<20 mm) van het zand met bijmengingen en in het repac/menggranulaat is visueel geen
asbestverdacht materiaal aangetroffen. Om vast te stellen of het materiaal daadwerkelijk asbest onverdacht is zijn
zes mengmonsters analytisch onderzocht. De geselecteerde monsters en het uitgevoerde laboratoriumonderzoek
zijn vermeld in tabel 16. Het analyserapport is opgenomen in bijlage B8.

Tabel 16: Resultaten mengmonsters
Deellocatie Meng-

monster:
Inspectiegaten Hoofdbestanddeel: Asbestgehalte in fractie

<20 mm: (mg/kg)
D02 AMM1 D02-B101 t/m D02-B104 Zand met puin <2
D02 AMM2 D02-105 t/m D02-B107 Zand met puin <2
D03 AMM3 D03-B201 t/m D03-B207 Zand met puin <2
D05 AMM5 D05-B401 t/m D05-404 Repac / menggranulaat <2
D09 AMM7 D09-B01 t/m D09-B03 Repac / menggranulaat <2
D11 AMM8 D11-B01 t/m D11-B04 Zand <2

Interpretatie
In de mengmonsters zijn in zowel de grove fractie (>20mm) als in de fijne fractie (<20mm) geen gehalten aan
asbest aangetoond. Nader asbestonderzoek wordt niet noodzakelijk geacht.

5.3 Grondwater
De grondwatermonsters zijn onderzocht op verontreinigende stoffen conform het Standaard NEN-pakket voor
grondwater (deellocatie D01) of op het gehalte aan minerale olie (deellocatie D10). De analyserapporten
zijn opgenomen in bijlage B8. Om vast te stellen of sprake is van grondwaterverontreiniging (toetsingskader
Wet bodembescherming) zijn de analyseresultaten getoetst aan de Streef- en Interventiewaarden en aan het
gemiddelde van de Streef- en Interventiewaarden. De toetsingstabellen zijn opgenomen in bijlage B9.
De toetsingsresultaten zijn samengevat in tabel 17.
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Tabel 17: Samenvatting toetsingsresultaten chemisch grondwater Standaardpakket-water of minerale olie
Deellocatie Peilbuisnr. Overschrijding toetsingswaarden

>Streefwaarde (S) >gemiddelde S + I > Interventiewaarde (I)

D01

D01-B02 Barium en nikkel - -
D01-B07 Barium en zink - -
D01-B14 Barium en xylenen - -
D01-B20 Barium - -
D01-B27 Zink, xylenen en naftaleen - -
D01-B32 Barium, cadmium en zink - -
D01-B39 Barium en xylenen - -

D10 D10-B01 (geen)* - -
*Alleen geanalyseerd op minerale olie

Interpretatie
In nagenoeg alle grondwatermonsters is een licht verhoogd gehalte aan barium aangetoond. Daarnaast zijn nog
plaatselijk licht verhoogde gehalten aan zink, nikkel, cadmium, xylenen en/of naftaleen. De gehalten aan zware
metalen (barium, cadmium, nikkel en zink) zijn conform verwachting en met eerder bodemonderzoek eveneens
aangetoond. Deze verhoogde gehalten zijn waarschijnlijk regionaal en van nature aanwezig. Voor de marginaal
verhoogde gehalten aan xylenen en naftaleen zijn geen directe oorzaken, doch mogelijk veroorzaakt door
(voormalig) aanwezige ondergrondse opslagtanks.

5.4 Korrelverdeling
Van de zand (onder-)grond zijn drie representatieve mengmonsters onderzocht op de korrelverdeling
(fracties <2mm, 63µm, 20µm, en 2µm). In tabel 16 zijn de toetsingsresultaten vermeld.

Tabel 18: Toetsing korrelverdeling (KVD)
Deellocatie Mengmonster Textuur Toetsing

‘Zand in zandbed’
Toetsing

‘Zand in aanvulling of
ophoging’

D01
D01-MM07 Matig fijn zand Voldoet niet Voldoet
D01-MM08 Matig fijn zand Voldoet niet Voldoet
D01-MM09 Matig fijn zand Voldoet niet Voldoet
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6 CONCLUSIES
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek, het veldwerk en het laboratoriumonderzoek kan het volgende
per deellocatie worden geconcludeerd.

6.1 Deellocatie D01 (onverhard terreindeel)
- De bovengrond (tot circa 0,5 m -mv) bestaat overwegend uit matig fijn zand. Plaatselijk zijn in de

bovengrond bijmengingen met textielresten aangetroffen. Het textiel is zeer waarschijnlijk afkomstig
uit de toplaag van de paardenbakken.

- De ondergrond bestaat tot circa 1,0 à 1,5 m -mv overwegend uit matig fijn zand (zonder
bodemvreemde bijmengingen)

- De diepere ondergrond bestaat tot 2,0 à 3,5 m -mv uit zandige leem of uit matig fijn zand (zonder
bodemvreemde bijmengingen)

- Het grondwater wordt aangetroffen op een diepte vanaf circa 2,1 à 2,8 m -mv.
- In de boven- en ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetoond (indicatief kwaliteitsklasse

Landbouw/natuur).
- De gehalten aan PFAS zijn lager dan de waarde voor Landbouw/natuur.
- De ondergrond bestaande uit zand voldoet niet aan de eisen voor ‘zand in zandbed’ maar wel aan

de eisen voor ‘zand in aanvulling of ophoging’.
- In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan zware metalen (barium, cadmium, nikkel en/of

zink), xylenen en/of naftaleen aangetoond. De verhoogde gehalten zijn veel lager dan de waarde
voor nader onderzoek.

6.2 Deellocatie D02 en D03 (paardenbakken)
- De bovenste circa 0,1 à 0,2 m -mv bestaat uit matig fijn zand, met bijmenging van textielresten

(homogeen verdeeld over de paardenbakken).
- Onder de toplaag is een laag zand met puinresten (< 20%) aangetroffen. Deze laag varieert in dikte

van circa 0,1 à 0,15 meter (wedstrijd paardenbak) tot circa 0,3 meter (zuidelijk gelegen paardenbak).
- De diepere ondergrond bestaat uit matig fijn zand, zonder bodemvreemde bijmengingen.
- In de toplaag van zand zijn geen chemische verontreinigingen aangetoond.

- In het zand met puinbijmengingen ter plaatse van de wedstrijd paardenbak zijn sterk verhoogde
gehalten met barium en nikkel (gehalten hoger dan de Interventiewaarden) aangetoond. Aangezien
deze laag homogeen verdeeld is over de paardenbak, mag worden aangenomen dat deze sterke
verontreiniging eveneens homogeen verdeeld is. De hoeveelheid sterk verontreinigde grond
bedraagt meer dan 25 m3, waardoor conform de Wet bodembescherming sprake is van een
geval van ernstige bodemverontreiniging (zie ook paragraaf 7.3).

Indien het zand met bijmengingen is aangebracht na 1987 dan geldt de zorgplicht (art. 13)
van de Wet bodembescherming. Hetgeen betekent dat maatregelen moeten worden genomen
om de verontreiniging weg te nemen / ongedaan te maken. Aangezien met de nieuwe
planontwikkelingen de paardenbakken komen te vervallen, zal deze verontreinigde laag
sowieso moeten worden verwijderd.
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- In het onderliggende zand van beide paardenbakken zijn geen verontreinigingen aangetoond
(indicatief kwaliteitsklasse Landbouw/natuur). Hetgeen erop duidt dat uitloging niet heeft
plaatsgevonden vanuit de bovenliggende laag.

- In het zand met puinbijmengingen van de zuidelijk gelegen paardenbak zijn geen verhoogde gehalten
aangetoond (indicatief kwaliteitsklasse Landbouw/natuur).

- In het zand met puinbijmengingen van beide paardenbakken is zowel visueel en analytisch geen asbest
aangetoond.

6.3 Deellocatie D04 (onder elementenverharding)
- Onder de elementenverharding (dikte circa 0,08 meter) is overwegend matig fijn zand aanwezig, met

plaatselijk bijmenging van baksteenresten. Ter plaatse van de boringen D04-B309 en D04-B310 is een
laag repac/menggranulaat aanwezig met een dikte van circa 0,2 meter

- In het zand zonder bodemvreemde bijmengingen zijn geen verontreinigingen aangetoond (indicatief
kwaliteitsklasse Landbouw/natuur).

- Het zand met bijmengingen is licht verontreinigd met PAK en PCB (indicatief kwaliteitsklasse Industrie).

6.4 Deellocatie D05 (puinlaag en onderliggende bodem)
- De puinlaag ten westen van de wedstrijd paardenbak heeft een oppervlakte van circa 6.000 m2.
- De puinlaag bestaat uit repac/menggranulaat (dikte circa 0,3 à 0,5 meter). In het granulaat is visueel

en analytisch geen asbest aangetroffen.
- De ondergrond bestaat uit matig fijn zand of uit zandige leem zonder bodemvreemde bijmengingen.

Het zand en de leem zijn chemisch niet verontreinigd (indicatief kwaliteitsklasse Landbouw/natuur).

6.5 Deellocatie D06 (werkplaats)
- Aan de tegelverharding ter plaatse van de werkplaats zijn duidelijke olie vlekken waarneembaar.
- Onder de verharding is een dunne laag straatzand (circa 0,1 meter) aanwezig.
- De grond bestaat tot een diepte van circa 2,0 m -mv overwegend uit matig fijn zand. In de

opgeboorde grond zijn geen aanwijzingen verkregen voor een olieverontreiniging.
- Ter plaatse van boring D06-B502 is van 0,3 tot minimaal 0,5 m -mv (boring gestaakt) een laag

‘stortmateriaal’ aangetroffen (veel glaswerk, plastic, spuitbus, schoenen). De herkomst van het materiaal
is niet bekend. Omdat ter plaatse van de overige twee boringen geen ‘stortmateriaal’ is waargenomen,
zal de omvang naar alle waarschijnlijkheid beperkt zijn.

- In het straatzand van boring D06-B501 is een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond
(gehalte hoger dan de Interventiewaarde. De onderliggende bodem is tot minimaal 0,5 m -mv licht
verontreinigd.

- Op basis van het onderzoek blijkt dat de sterke olieverontreiniging zich beperkt tot de laag
straatzand (tot circa 0,15 m -mv). De hoeveelheid sterk verontreinigde grond is << 25 m3,
waardoor conform de Wet bodembescherming geen sprake is van een geval van ernstige
bodemverontreiniging.

- In het straatzand en de onderliggende bodem van de boringen D06-B502 een D06-B03 zijn tot
circa 0,5 m -mv licht verhoogde gehalten aangetoond (doch wel op basis van Besluit bodemkwaliteit
elders niet toepasbaar).

- Het zand in de laag van het ‘stortmateriaal’ is licht verontreinigd met lood, PAK, PCB en minerale olie
(indicatief kwaliteitsklasse Industrie).
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6.6 Deellocatie D07 en D08 (watergang)
- In de watergangen is geen sliblaag aanwezig.
- De bodem bestaat tot 0,5 m -mv uit zwak humeus, matig fijn zand.
- Het zand is chemisch niet verontreinigd (als waterbodem klasse ‘Altijd toepasbaar’).

6.7 Deellocatie D09 (zand/puinpad, veldweg)
- Het pad bestaat uit een verharding van repac/menggranulaat, met een dikte variërend van circa
- 0,15 à 0,25 meter. Ter plaatse van de boringen D01-B31 en D01-B34 is hetzelfde materiaal

aangetroffen.
- In het granulaat is visueel en analytisch geen asbest aangetroffen.
- De ondergrond bestaat tot 1,5 m -mv uit matig fijn zand zonder bodemvreemde bijmengingen.
- Het zand is chemisch niet verontreinigd (indicatief kwaliteitsklasse Landbouw/natuur).

6.8 Deellocatie D10 (tanklocatie)
- De bodem onder de tegelverharding (circa 0,05 meter) bestaat tot een diepte van circa 3,5 m -mv uit

matig fijn zand. Vanaf circa 1,7 m -mv is sterk zandige leem aangetroffen. In de opgeboorde grond
zijn geen bodemvreemde bijmengingen aangetroffen.

- Het grondwater is aangetroffen op een diepte vanaf circa 2,5 m -mv. In het grondwater is geen
verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond.

- In de zandlaag ter plaatse van boring D10-B03 is tot een diepte van circa 0,5 m -mv een matig
verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond (gehalte < Interventiewaarde). Tot een diepte van
circa 1,5 m -mv is de grond nog licht verontreinigd.

- Op basis van de resultaten kan niet worden geconcludeerd dat ter plaatse sprake is van een geval
van ernstige bodemverontreiniging (in de grond zijn immers geen gehalten aangetoond hoger dan de
Interventiewaarden).

6.9 Deellocatie D11 (paardencarrousel)
- De bodem bestaat tot circa 1,0 m -mv uit zwak humeus, matig fijn zand.
- In de toplaag (bovenste 0,1 meter) is visueel en analytisch geen asbest aangetoond.
- In de bovengrond (circa 0,5 meter) zijn geen PCB-gehalten aangetoond hoger dan de detectielimiet.

6.10 Infiltratie onderzoek
Uit het infiltratieonderzoek komt naar voren dat de horizontale doorlatendheid van de bodem ter plekke van het
projectgebied vrij goed tot goed is. Voor infiltratievoorzieningen in het matig fijne zand dat zwak tot matig siltig
is dient een minimale doorlatendheid van 0,4 meter/dag en een maximale doorlatendheid van 0,75 meter/dag
aangehouden te worden. De leegloop van infiltratievoorzieningen zal hierdoor door infiltratie kunnen
plaatsvinden. Voor de gehele memo en de aandachtspunten wordt verwezen naar bijlage B11.
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7 AANBEVELINGEN

7.1 Grond (onverhard terreindeel)
Geadviseerd wordt om vrijkomende bovengrond binnen het plangebied her te gebruiken. Vrijkomende
ondergrond (leem) zal civieltechnisch niet geschikt zijn voor ‘zand in aanvulling of ophoging’. Derhalve wordt
geadviseerd om de leemgrond elders binnen de regio, op basis van de bodemkwaliteitskaart, her te gebruiken.
De vrijkomende zand ondergrond kan als sleufvulling worden hergebruikt.

7.2 Grond (voormalige tanklocatie en werkplaats)

7.2.1 Voormalige tanklocatie
Ter plaatse van boring D10-B03 is tot een diepte van circa 1,5 m mv een matig tot licht verhoogd gehalte aan
minerale olie aangetoond. De omvang van de olieverontreiniging (niet toepasbare grond) is in horizontale
richting niet ingekaderd. Geadviseerd wordt om in eerste instantie middels een nader onderzoek de
verontreiniging in horizontale richting in te kaderen. Op basis van het inkaderingsonderzoek kunnen de
vervolgstappen worden beoordeeld voor het verwijderen van de verontreinigde grond.

7.2.2 Werkplaats
Ter plaatse van de werkplaats is de laag straatzand sterk verontreinigd met minerale olie. Op basis van het
onderzoek uit 2008 is deze sterke verontreiniging aangetroffen tot een diepte van circa 0,5 m -mv.
De hoeveelheid werd geschat op circa 2 m3 sterk verontreinigde grond en circa 2 m2 licht verontreinigde grond.
Conform het Besluit bodemkwaliteit zal zowel de sterk als de licht verontreinigde grond elders niet toepasbaar
zijn. Geadviseerd om de saneringswerkzaamheden uit te voeren middels een Plan van Aanpak (PvA).
Het PvA dient door het bevoegd gezag (in deze de gemeente Etten-Leur) te worden goed gekeurd.

De verontreinigde grond dient na sloop van het gebouw door een BRL-SIKB 7000 gecertificeerde aannemer te
worden gesaneerd. De werkzaamheden dienen door een BRL-SIKB 6000 gecertificeerde MKB-er te worden
begeleid. De start van de werkzaamheden dient minimaal vijf werkdagen voor aanvang te worden gemeld bij
het bevoegd gezag. De exacte werkzaamheden dienen in het PvA te worden vermeld.

7.3 Paardenbakken
Vanwege de bijmenging van textiel en mogelijk rubberdeeltjes, wordt geadviseerd om de toplaag ter plaatse
van de twee paardenbakken niet in het werk te hergebruiken, tenzij de bijmengingen uitgezeefd kunnen worden.

Omdat het pakket zand met bijmengingen (zie opm. 1) ter plaatse van de wedstrijd paardenbak sterk
verontreinigd is met barium en nikkel (in een verwachte hoeveelheid van meer dan 25 m3) is ter plaatse
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Omdat deze laag homogeen verdeeld is zal de
verontreiniging zich beperken tot de paardenbak. Voor de (graaf-)werkzaamheden ter plaatse van de
verontreinigingslocaties dient een BUS-melding te worden ingediend bij de provincie Noord-Brabant.

De (graaf-/sanerings-)werkzaamheden dienen door een BRL-SIKB 7000 gecertificeerde aannemer te worden
uitgevoerd. De werkzaamheden dienen door een BRL-SIKB 6000 gecertificeerde MKB-er te worden begeleid.
De werkzaamheden dienen minimaal vijf werkdagen voor aanvang gemeld te worden bij het bevoegd gezag
(i.d. provincie Noord Brabant).
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Opm. 1
Uit informatie van de opdrachtgever zouden de paardenbakken zijn voorzien van zogenaamde Agterberg-bodem constructie.
Geadviseerd wordt om alsnog na te gaan of het zand met bijmengingen behoort tot deze zogenaamde Agterberg-bodem
constructie en of nog certificaten/aanleggegevens hiervan zijn. Omdat de laag vooralsnog is aangemerkt als bodem is de
Wet bodembescherming van toepassing. Geadviseerd wordt om deze laag eerst in depot te zetten en op basis van de visuele
waarnemingen en de resultaten van een partijkeuring de definitieve eindlocatie te bepalen.

7.4 Repac/menggranulaat
Geadviseerd wordt het vrijkomend repac/menggranulaat (niet vormgegeven bouwstof), zoals is aangetroffen ter
plaatse van de deellocaties D01, D04, D05 en D09, mits civieltechnisch geschikt, binnen het werk onder een
verharding te hergebruiken (tijdelijke uitplaatsing). Indien de niet vormgegeven bouwstof niet kan worden
hergebruikt, dan wordt geadviseerd om deze als een afvalstof (zie opm. 2) af te voeren naar een door de
Wet milieubeheer erkende acceptant of verwerker.

Opm. 2
Op het moment dat een bouwstof of grond vrijkomt uit een werk, niet meer ter plaatse en/of niet door de eigenaar elders
wordt hergebruikt, dan betreft het een afvalstof, tot het moment dat deze elders weer nuttig (conform Besluit bodemkwaliteit)
wordt hergebruikt of totdat de bouwstof en grond is onderzocht middels een partijkeuring.

7.5 Samenvatting hergebruik vrijkomende grond en bouwstoffen
In tabel 19 is per deellocatie en per traject (boven- en ondergrond en bouwstoffen) de toetsing aan de Wet
bodembescherming (Wbb) en het Besluit bodemkwaliteit (BBK) samengevat.

Tabel 19: Samenvatting
Deellocatie: Traject: Toetsing Wbb Indicatieve

toetsing BBK:
Opmerking:

D01
Onverhard terreindeel

Bovengrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in het werk
Ondergrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in het werk*

D02
Wedstrijd paardenbak

Toplaag Niet verontreinigd Landbouw/natuur
Vanwege de bijmenging van textiel en mogelijk rubber

wordt geadviseerd om deze grond niet binnen het werk te
hergebruiken.

Zand met puin Sterk verontreinigd Niet herbruikbaar Zie bovenstaande Opm. 1
Ondergrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in  het werk

D03
zuidelijke paardenbak

Toplaag Niet verontreinigd Landbouw/natuur
Vanwege de bijmenging van textiel en mogelijk rubber

wordt geadviseerd om deze grond niet binnen het werk te
hergebruiken.

Zand met puin Niet verontreinigd Landbouw/natuur Zie bovenstaande Opm. 1
Ondergrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in  het werk

D04
Verhard terreindeel

Zand zonder
bijmenging

Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in het werk

Zand met
bijmengingen

Licht verontreinigd Industriegrond
Hergebruik in het werk, doch onder verharding en niet in

bouwpercelen

Repac/menggranulaat n.v.t. n.v.t.
Geadviseerd wordt om de bouwstof, mits civieltechnisch

geschikt, in het werk als funderingsmateriaal her te
gebruiken

D05
Puinverharding

Repac/menggranulaat n.v.t. n.v.t.
Geadviseerd wordt om de bouwstof, mits civieltechnisch

geschikt, in het werk als funderingsmateriaal her te
gebruiken

*De vrijkomende leemgrond bij de aanleg van riolering zal civieltechnisch niet geschikt zijn voor sleurvulling
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Deellocatie: Traject: Toetsing Wbb Indicatieve
toetsing BBK:

Opmerking:

D06
Werkplaats

Boven- en ondergrond
Zand

Sterk verontreinigd
en

licht verontreinigd
Niet toepasbaar

Na sloop van het pand, de bodem (tot circa 0,5 m -mv)
van de werkplaats ontgraven en de sterk en licht
verontreinigde grond afvoeren naar een reiniger.

Voor de saneringswerkzaamheden dient wel een Plan van
Aanpak te worden opgesteld, dat ter goedkeuring wordt
voorgelegd bij het bevoegd gezag (i.d. de gemeente

Etten-Leur)

‘Stortmateriaal’ n.v.t. n.v.t.
Geadviseerd wordt om na sloop het ‘stortmateriaal’ onder
MKB te ontgraven en als een afvalstof af te voeren naar

een erkend verwerker

D09
Veldweg

Repac/menggranulaat n.v.t. n.v.t.
Geadviseerd wordt om de bouwstof, mits civieltechnisch

geschikt, in het werk als funderingsmateriaal her te
gebruiken

Ondergrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in het werk

D10
Ondergrondse

tanklocatie

Bovengrond
(boring D10-B03

Matig verontreinigd Niet toepasbaar

Eest uitvoeren van aanvullend nader onderzoek naar de
omvang van de olieverontreiniging. Op basis hiervan de

definitieve vervolgstappen te beoordelen

Geadviseerd wordt om de verontreinigde grond (zijnde niet
toepasbaar) sowieso vanwege de geplande ontwikkelingen

middels een Plan van Aanpak te ontgraven en als een
afvalstof af te voeren naar een erkend verwerker.

D11
Paardencarrousel

Boven- en ondergrond Niet verontreinigd Landbouw/natuur Hergebruik in het werk
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